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POLİNOMLAR 

ÇARPANLARA AYIRMA 

İKİNCİ DERECEDEN DENKLEMLER 
EŞİTSİZLİKLER 

PARABOL 


PERMÜTASYON 
KOMBİNASYON 
BİNOM - OLASILIK 
TRİGONOMETRİ 


KARMAŞIK SAYILAR 
LOGARİTMA 

TOPLAM - ÇARPIM SEMBOLÜ 
DİZİLER - SERİLER 

MATRİS - DETERMİNANT 


ÖZEL TANIMLI FONKSİYONLAR 
LİMİT - SÜREKLİLİK 

TÜREV 

İNTEGRAL 


Ma. 
b 


BÖLÜM 1 


e MERA YA ME SE POLİNOMLAR 


A ŞAYİR A Kaka A a a Tv yaa Da el a ÇARPANLARA AYIRMA 


KN e Me İKİNCİ DERECEDEN DENKLEMLER 


KE Ki EMEP ER eleme ee RM VOI EŞİTSİZLİKLER 


İŞSETALL ANT ON Ke GA AKNİN aa PARABOL 


Ag Aydı .â, birer reelsayı ve 0, 1,...n birer 
doğal sayı olmak üzere, 


pk n n—1 
PO —a,,x ta, ,.X t..ta,X tag, 


e 


şeklindeki ifadelere x e göre düzenlenmiş reel kat- 


sayılı polinom (çok terimli) denir. 


a 


Ay Aşây Aş An 


reel sayılarına polinomun katsayıları, 
n n-1 
aXıa,X ss AK &g 
ifadelerine polinomun terimleri denir. 


a, reel sayısına polinomun başkatsayısı, 


n a, reelsayısına polinomun sabit terimi denir. 


- P() ifadesinin polinom olabilmesi için Xx in üsle- i 
“ rinin doğal sayı olması gerekir. 


Örnek 1: 


PO) — V3Xİ #x2 — 2x3 4 3y5 


ifadesinin polinom olup olmadığını bulalım. 


Çözüm: 


PO) v3“ 4X2 -2x3 43/5 ifadesinde 
x in kuwvetleri (5 ,2 ve 3) doğal sayı olduğundan 


PO) polinomdur. 


Örnek 2: 


00) — 3V2x1— x — Yox 


ifadesinin polinom olup olmadığını bulalım. 


ÇE 


Çözüm: 
2 
O) < 3vV2x1— > — Yx ifadesinde 


x in kuwvetleri (4, 2 ve 1) doğal sayı olduğundan 


Mü 


0(9) polinomdur. 


Örnek 3: 


Op) -x1- İ -2Vk 
Xx 


ifadesinin polinom olup olmadığını bulalım. 


Çözüm: 
OY -xX- İ -2& 
x2 
eN 
— xXİ-4xİ—2x 


ifadesinde x in kuvvetlerinden 4 doğal sayıdır 
fakat —2 ve z doğal sayı olmadığından G(X) 


polinom değildir. 


Örnek 4: 
PO) -x5-2*-2.sinx 
ifadesinin polinom olup olmadığını bulalım. 


Çözüm: 


P(w) —x'—-2*-2.sinx ifadesinde, 

xi, terimi verilen polinom şartını sağlar. 

2, terimi verilen polinom şartını sağlamaz.( poli- 
nomun terimi yalnızca Xx” şeklinde olmalı. a“ şek- 
lindeki üstel fonksiyon bu şartı sağlamaz) 


AATİK 2 - Polinomlar 


A 
i 


b 
ağ 

<< 
— 


“irin 


sinx, terimi verilen polinom şartını sağlamaz. 

( Trigonometrik, logaritmik, kesirli bağzı fonksiyon- 
lar polinom değildir.) 

Buna göre, P(X) polinom değildir. 


Örnek 5: 
PO) 2x2 -3x nx 


çok terimlisi polinom olduğuna göre, n nin ala- 
bileceği değerler toplamını bulalım. 


Çözüm: 
PO) —x"2 3x7“ 4x polinomise, 


n—220 ve 7-n>x0veneN olmalıdır. 


1-220 > nz? 


İs 72 n>2 
7/-n20 > 7>n 


Buna göre, n nin alabileceği değerler toplamı 


, 


EGE 33 bulunur 


Örnek 6: 
20 


n 20 
2 -3X' Xx 


PO) —x 


çok terimlisi polinom olduğuna göre, n nin ala- 


bileceği değerler toplamını bulalım. 


Çözüm: 
“P€) in polinom olması için, 


3 &N ve > € N olmalıdır. 


Buna göre, n nin 20 yi tam bölen çift sayı olması 
gerekir. 

O halde, n sayısı 2, 4, 10, 20 olabilir. 

n nin alabileceği değerler toplamıda, 

2444 10 * 20 - 36 bulunur. 


Soru 1: 
1. PO) <5 IV PO) > Xx 42x41 
Pp) > İ 43 V PO) 72 4 2X 


NN. Po) 2x 44 Vİ. PO) > 4x2 3x 
Yukarıdaki ifadelerden kaç tanesi polinomdur? 


A) 1 B)2 ğ3 D) 4 E)5 


Soru 2: 


a 24 


PO) -X3-3xİ 4x” 41 


ifadesini polinom yapan a değerlerinin toplamı 
kaçtır? 


M 
A) 21 B)24 C)27  D)45 E) 60 


P(x) >x00-5 4 yiö-en 5 45 


çok terimlisi polinom olduğuna göre, n nin ala- 
bileceği tamsayı değerleri toplamı kaçtır? 


“m Herhangibir ax” terimindeki a, sayısına te- 


-rimin katsayısı, Xx in kuvveti olan p sayısına teri- 
min derecesi denir. 

Derecesi en büyük olan terimin derecesine, 
polinomunun derecesi denir ve der/P(9)| ile 


: gösterilir. — 


Örnek 1: 
PO) vV3X—-7xX7-x45 
O) 2x3 14x03 EY 4 


polinomlarının derecelerini bulalım. 


Çözüm: 


PO) > V38Ö-7X'-x45 
ifadesinde en büyük dereceli x in kuvveti 7 oldu- 
ğundan der|P()) — 7 dir. 


O-Ö 4X0-3 458x044 

ifadesinin polinom olabilmesi için 3—n>0, 
n—-3>0 ven>0 olmalıdır. Buradan ns3 olur. 
00) 2x0 4x945/3x39 44-7 4 5v3x 

olup der(0()1 —3 bulunur. 


Örnek 2: 


PO) xax 13x'9-b 4 7x 


polinomu 4. dereceden bir polinom olduğuna 
göre, ax b nin kaç olduğunu bulalım. 


(EEE EN 


3 


Çözüm: 


5 


PO) sax 4 3x'9-P 4 7x polinomu 4. derece- 


den bir polinom ise en büyük dereceli x in kuvveti 
4 olmalıdır. 


Buna göre, axİli terimde; 
a-0 olmalıdır. 
3x9 -b Ji terimde; 


10-b4—> b - 6 olmalıdır. 


Buradan,a--b-—0-4-6-6 bulunur. 


Yukarıdaki polinomların derecesi sırasıyla aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


/ 
A)5,4,3,1 B)5,7,5,1 0)5,7,3,1 


D)5,7,3,9 E)5,7,5,9 


P(X) (a4 2)xİ-(b-4)x3- 6x9 $ 3b 


çok terimlisi, ikinci dereceden bir polinom ol- 
duğuna göre,a *b sc toplamı kaçtır? 


vV 
A) 1 B)2 c)3 D)4 E)5 


Tem 
< 

E 

o 
e 
Ke 
2. 
ai 
KE4 
— 
< 
> 
pal 
pm 
< 
— 


Soru 3: 


P(X) -4.x9*3 43x78 5x 


polinomunun derecesi, en cok kaç olabilir? 


z 
A) 1 B) 2 0) 3 D)4 ES 


MEj 
PO) xx” 44 
ifadesi bir polinom olduğuna göre, aşağıdaliler- 
den hangisi P(x) polinomunun derecesi olamaz? 


2 
Â) 12 B) 10 Cc) 6 D) 4 E)3 


ÖZEL POLİNOMLAR 


Çok Değişkenli Polinomlar 


Değişken sayısı birden fazla olan P(x,y), P(x.y,z) biçi- 
mindeki polinomlara çok değişkenli polinom denir. 


P(xy), Posyız) biçimindeki çok değişkenli poli- 
nomlarda her bir terimdeki üsler toplamından en 
büyük olanına polinomun derecesi denir. 


Örnek 1: 
P(x, V) < Xİ yö 3x5. y3 — V3X9 — yl9 4 12 


polinomunun derecesini bulalım. 


Çözüm: 
Bu polinomda, 

Xyi teriminin derecesi 7 45-12 
-3Xxİy3 teriminin derecesi 6 43-9 
-V3x9 teriminin derecesi 9 

—y'9 teriminin derecesi 10 


12 teriminin derecesi O dır. 


Buna göre, der|P(x, y)) 12 dir. 


Örnek 2: 
P(X, Y, 2) S2. XxİyİZ2- 7.Xx7.25 4 5.x2 y5.z7 


polinomunun derecesini bulalım. 


Çözüm: 


Bu polinomda, 


Xyz?” terimininderecesi 5434210 


Zi 


Xx .Z teriminin derecesi 7 -5 — 192 


Xyz! teriminin derecesi 2 4 5 4 7 -14dür 


Buna göre, der(P(x, y, 2)) 14 dür. 


P(X. yz) > AXİy222 4 OxİyİZİ 3x yö z7 


polinomunun derecesi kaçtır? 


A) 4 B) 5 C) 7 D) 12 E) 18 
Soru 2: 
taya sasi yaylee iz” 
polinomunun derecesi kaçtır? 
V —Z 
A) 4 B) 5 C)7 D) 12 E) 17 
Soru 3: 


polinomlarının dereceleri eşit olduğuna göre, n 
kaçtır? 


/ 
A)3 B) 5 0) 6 D)7 E)9 


Bamya | 


) ÇEK 


Sabit Polinom 
PO) sc, ceR ve c#0 


şeklindeki polinomlara sabit polinom denir . 


E Sabit polinomun derecesi 0 (sıfır) dır. 


iz 5 A a Ki 
Bir polinomun sabit polinom olmasi için bütün de- 
- ğişkenlerin katsayıları O olmalıdır. Ancak sabit te- 


rim sıfırdan farklıdır. 


Örnek 1: 
PO) >(a43)xX“-(b-2)xsatb 


ifadesi sabit polinom olduğuna göre, PO) i 
bulalım. 


Çözüm: 
P(x) > (a43)X>—-(b-2)xsastb 


P() polinomunun, sabit polinom olması için x— ii 
ve Xx li terimlerin katsayıları O olmalıdır. 


Buna göre, 


a*3-0 > a--3 
b-2-0 > b-2dir. 


b <2 ve a - -3 değerleri polinomda yerlerine 
yazılırsa, 


PO) -(C343)x2—-(2-2)x-3 42 


P(©) - —1 bulunur. 


Polinomlar 


yar 
<2 - 


iz 
- 
Z 
< 


Soru 1: 


P(x) (a*b16).x3 s(a-b)xs2 
ifadesi sabit polinom olduğuna göre, a.b kaçtır? 


Z 
A) 6 B) 9 C) 12 D) 15 E) 18 


Soru 2: 


PO) -(asbi2) 4 pie) *a-b 


ifadesi sabit polinom olduğuna göre, P(x) aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


V 
A)3 B) 4 Cc) 5 D) 7 E)9 


Soru 3: 


PO) -İYm-2 894 n243 


polinomunun derecesi sıfır olduğuna göre, 
m.n kaçtır? 


A)-6. B)-4 6-0 D) 4 E)6 


Sıfır Polinomu 


P&) 0 polinomuna sıfır polinomu denir. 


Sifir polinomunun derecesi bilinemez. 


Ee e 


- ğişkenlerin katsayıları ve sabit terim O olmalıdır. 


Örnek 1: 


PO) > (a4*2)x5-(b43)x4c-5 
polinomu sıfır polinomu olduğuna göre, 
atb*tcd toplamını bulalım. 

Çözüm: 
P(9) sifir polinomu ise, 
at*2-0veb43-0 ve c-5-0 olmalıdır. 
at2-0 > a-->2 
bi3-0 > b--3 
Cc—-5-0 > c—5 bulunur 


Buna göre, 
atbtc—(-2)4(-3)145-—0 bulunur. 


Örnek 2: 


PW) -x(a13)9 4 b? 4x2 -c 
polinomu sıfır polinomu olduğuna göre, 


atb*tcyi bulalım. 


Çözüm: 
PO) -x(a 13) 4 b? 4x2 -c 
- x(a *3)9 4 (b 4 1)x2 -c 
P() sifir polinomu ise, 
(439-0 a--3 
b*1s0—> b—-1 
-c-0> c-—0 olmalıdır. 


Buna göre, 
atbsc-(-3)4(-1)40--4 bulunur. 


Bir polinomun sifir polinomu olması için bütün de- i 


Soru i: 


PO (Minh mx 42) 43x46 


polinomu sıfır polinomu olduğuna göre,. m.n 


kaçtır? 


A)-12 ğ) -e C) -3 D)3 E)9 


Soru 2: 


PO) xa yxa-Z psp 


polinomu sıfır polinomu olduğuna göre, 
atbe-*n toplamı kaçtır? 


A)5 B) 4 co) 3 D)2 


EU 


POLİNOMLARDA DEĞER BULMA 


P(k) nın Bulunması 


*8/Bilgi 


“ kreel sayı olmak üzere; 


- PO) veya Plg6j| verilmiş, P(k) soruluyorsa 
x-k veya g() — k eşitliğinden elde edilen Xx 
değeri polinomda yerine yazılır. 


Örnek 1: 
P(X) > 4x3-5x47 


olduğuna göre, P(1), P(-2) ve P(V2) yi bulalım. 


Çözüm: 
PO) <4“ -5x * 7 polinomunda, 


xt için P(1) 2415-5147 
-4-547/-6 dır. 


Xx z -2 için PC2) -4.(C2)3-5.(-2) 47 
—-3241047--15dir 


x - VE için P(V2) -4.(V2)*-5/2 47 
-3/247 dir 


Örnek 2: 
O(3x — 1) >—2x5—-x2 4 3x-1 


olduğuna göre, 0(0), 0(2) ve O(-4) ü bulalım. 


Çözüm: 


O0(3x — 1) polinomundan O(0) değerini bulmak için, 


3X—-1İ20>5 Xx : değeri, 


li 
8 
E 
te) 
E— 
© 
Dn 
> 
EN 
— 
eee 
| 
> 
Lİ 
> 


YSA YLELNATAINIZI 


0(8x — 1) polinomunda yerine yazılırsa, O(0) 
bulunur. 


O(3x — 1) ——2xİ—x2 4 3x—1 


4 2 
00) - 2.2) |) 132 1 
3) l3 3 
ik 
81 9 
-i1 
- —— bulunur. 
8i 


O(8x — 1) polinomundan O(2) değerini bulmak için, 
3x-1-2>5 xs 1 değeri, 


O(8x— 1) polinomunda yerine yazılırsa, ©(2) 
bulunur. 

0(8x—1)5—2xİ—-x2 3x1 

> 0(0)--211-12431-1 


> 00) --2-143—1--1 bulunur 


O(8x — 1) polinomundan ©(-4) değerini bulmak 
için, 
3x-15—-4 > x-—-1 değeri, 


O(3x - 1) polinomunda yerine yazılırsa, ©(-4) 


bulunur. 
0(9Xx—1)>—2x5-x2 43x141 
> 0(4)-—-2.(-1)1-(1)2 48.(-1)—1 


> 0(-4) >-2—-1—- 3-1-7 bulunur. 


Örnek 3: 


POZ 41) -x9 42x244 


olduğuna göre, P(-1) değerini bulalım. 


Çözüm: 
X 415-1 > X--2 değeri, 
P(X # 1) polinomunda Xx yerine -2 yazılırsa, 
POE ti) -xi2244 
—PÇN) (24202) 44 
> P(C1) 24-444 


> P(-1) 4 bulunur. 


> Xx --2 denklemini sağlayan x reel sayı değeri 
yoktur. Ancak P(-1) değerini bulmak için 
x değerini bulmaya gerek yoktur. 


Örnek 4: 
(Xx * 1).P(8x—1) —x2—-3x—-4 


olduğuna göre, P(-4) değerini bulalım. 


Çözüm: 
xs 1).P(8x-1)>xX-3x-4 
/& 
-â 41 Çayı 
(X * 1).P(8x—1) — X—4).(X K1) 
P(3Xx—-1) —x-—4 olur. 
3x—1-—4 > x--1 değeri, 


P(8x — 1) polinomunda yerine yazılırsa, 
PC4) > (-1)-4—-5 bulunur. 


Örnek 5: 
P(X, y) — Xİ — 2xy $ 6xİy? — 8x3 y3 


olduğuna göre, P(2, — 1) değerini bulalım. 


Çözüm: 
x-2vey--—i değerleri P(x, y) de yazılırsa, 
P(2,—1)< 25 -2.25.(41) 4 6.21(-1)2 -8.23.(1)3 
—-64464496464 
- 288 bulunur. 


00) >2x-4x45 


olduğuna göre, O0(-1) * O(1) kaçtır? 


V 
A) 25 B) 20 C) 15 D) 10 E)5 


O) xXx -2x1a44 polinomu veriliyor. 
O(i) z1 olduğuna göre, a nın değeri kaçtır? 


A) -5 B) -4 Gi-3. Değ E) -1 


MO) 53x172 sonx2“ 4 px 


ifadesi bir polinom olduğuna göre, n-iVi(n) top- 
lamı kaçtır? 


A) 9 B) 11 012 D)13 E) 15 


Gi 


amm 


olduğuna göre, B(-1) kaçtır? 


Z 
Aj-$i Bez Gezi 


Soru 5: 


olduğuna göre, P(2) kaçtır? 


Z 
A) 1 B) 2 C)3 D)4 E) 5 


Soru 6: 


(X* 2).P(3x-4) —x2-2x-8B 
olduğuna göre, P(5) kaçtır? 


z 
A) -4 B) -3 G1 D) 2 E3 


EMATİK 2 - Polinomlar 


i— 
z 


Soru 7: 


PO) PC) (a-2)x3 sas? 
olduğuna göre, P(1) * P(-1) kaçtır? 


A)1 B)2 o) 3 B)4 


Soru 8; 


P(X, yı 2) — 3xyİz $ 3yİzxi 4 2xyz 
olduğuna göre, P(1,-— 1,1) kaçiır? 


Z 
EYP D)2 


KAYAŞ 


İEEMİ 


PÇ) veya Plgfj) üörileniz e 


e 


hÇ)T soruluyorsa 


fonksiyonlardaki özellikler kullanılarak istenilen 
ifade bulunur. 


Örnek 1: 
PW) -32-5x42 
olduğuna göre, P(3x), P(x — 1) ve P(E) yi bu- 
lalım. 
Çözüm: 
P(x) polinomunda x yerine 3x yazılırsa, 
P(3x) - 3.(3X)” -5.(3x) -2 


— 27xX -15x42 bulunur. 


P(x) polinomunda x yerine x—-1 yazılırsa, 
PX-1)53.(X-1)2-5(X—-1) 42 


— 3X2 —11x $ 10 bulunur. 


P() polinomunda x yerine x? yazılırsa, 
Pp2) - 3.02)” -5.08) 2 


— 3X5 —5x2 4 2 bulunur 


Örnek 2: 
PX 2) 5X2 14x45 


olduğuna göre, P(x), P(x—-2) ve P(x * 4)ü 
bulalım. 


Çözüm: 


P(x * 2) polinomunda x yerine x—2 yazılırsa, 


PO) - (X—2)7 4 (X-2) 45 
—X2-4Xx444Xx-245 


—-x2-3x-47 bulunur. 


P(& * 2) polinomunda x yerine x—4 yazılırsa, 
.PX—-2) > (X—-4)) 4 (x—-4) 45 


—X2-8X4164Xx-44$5 


—x2-7x417 bulunur 


P(x * 2) polinomunda x yerine x * 2 yazılırsa, 


PX *4)-(X1221(X42) 145 
—X244Xx4414x1245 


—xX2 45x411 bulunur 


Örnek 3: 


P(3x - 1) 22x45 


olduğuna göre, P(x) i bulalım. 


Çözüm: 


P(x * 1) polinomunda x yerine 3x * 1 fonksi- 


x-1 


“ yonunun tersi olan yazılırsa, 


P(8x * 1) -2x4*5 


PO -2fzİ *5 


e bulunur. 


3 


EMİNE 


PO) x2-4x45 


olduğuna göre, P(2x) — P(x * 1) ifadesi aşağı- 
dakilerden hangisine eşittir? 


v 
A) 5x2 — 10X * 11 B) 3x2 -6Xx 48 


C) 3x2 - 6x— 11 D) 3x2 - 10x—1 


E)x2-6x 4 11 


2X-1 


J)s4Xx-3 


olduğuna göre, P(X) aşağıdakilerden hangisine 


eşitiir? 
4 
A) 6x t1 B) 10x-1 C) -10x—-4 
D)-6x4*4 E)7x*1 
Soru 3: 


PX 43) 5X2 4Xx-1 


olduğuna göre, P(2x * 1) aşağıdakilerden han- 
gisine eşittir? 


A 2 
A) 4x“—-6x * 1 B) -4x* 4 5x-10 


C) 5x2 - 10x-4 D) -x2-6x44 


Ex 47x41 


2 - Polinomlar 


zd 
N 


MATİN 


AMI 


— | 
T 3 


Sabit Terimi Bulma 


Örnek 1: 
PO) 5x2 -4X 4x-4 


olduğuna göre, P(x - 1), P(2x * 1) ve Pİx? - 2) 
polinomlarının sabit terimini bulalım. 


Çözüm: 
P(x — 1) polinomunda x yerine O yazılırsa, sabit 
terim P(-1) olur. Buna göre, 
PO) 5x2 -4xX9 4 x-4 


> P(-1) - 5(-1)2—4.(-1)3 $ (1) 4 


> PCİ) <4 bulunur 


P(2x * 1) polinomunda Xx yerine O yazılırsa, 
sabit terim P(1) olur. Buna göre, 

P() 5x2 —4xX9 4 x-4 
> P(1) >512-419 41-4 


-—> P(1) <—-2 bulunur. 


POZ -2) polinomunda x yerine O yazılırsa, sabit 


terim P(- 2) olur. Buna göre, 
PO) 5x2 -4xX4x-4 


> P 2) 5.(-2)) -4.(-2) 4 (-2)-4 


> P(-2) - 46 bulunur. 


Örnek 2: 


0-2) ix) 4 


olduğuna göre, O(), 0(3x * 1) vee G 


xtiİ 
2 
polinomlarının sabit terimini bulalım. 

Çözüm: 
O() polinomunda x yerine O yazılırsa, sabit 
term ©(0) olur. 
Xx—-2-0 5 x-—2 değeri, 


OX — 2) polinomunda yerine yazılırsa, ©/0) 


bulunur. 
0-2) -(E 4x) 44 
> 0(0)-(2242)23 44 
> 0/0) < 52 bulunur. 


O($x * 1) polinomunda x yerine O yazılırsa, sa- 
bit terim (1) olur. 


x-2-1 5 x-3 değeri, 


Ox — 2) 


bulunur. 


polinomunda yerine yazılırsa, ©f(1) 


0-2) - (| 4X3 44 


xz3 için, 
> 00) -(3243)33 44 
> ©(1) 328 bulunur. 


K1 


a 
Oz 


) polinomunda x yerine O yazılırsa, 


sabit terim A2) olur. 


O& — 2) polinomunda yerine yazılırsa, az) 


bulunur. 


1 4503 
—) - —— bulunur 
> İz 32 


Örnek 3: 


(X—a).P() Xx —a? 4 2x-4 


olduğuna göre, P(X) polinomunun sabit terimini 
bulalım. 


Çözüm: 


İfadedeki bilinmeyen a yı bulduktan sonra, P(x) in 


sabit terimi P(0) değerini bulalım. 


Verilen ifadede, x yerine a yazılırsa, 
(a -a).P(a) -a?-a”42a-4 
> 0-2a-4 


> a-—2 bulunur 


Verilen ifadede, a yerine 2 yazllırsa,, 


(X— 2).P()  x2 * 2x-8 olur. 


Bu ifadede, x yerine O yazalırsa; P(X) in sabit 


terimi, P(0) bulunur. 
X—2).P0) xx 4 2x-8 
> —2.P(0) -8 


> P(0)<4 bulunur 


O(3x — 3) — 6xİ—-Axİ 45 


olduğuna göre, O(X) polinomunun sabit terimi 


açtır? 


(7 e gs m4 g3 


Soru 2: 


PO) sxİ“saxs5 polinomu veriliyor. 


P(x * 1) polinomunun sabit terimi 8 olduğuna 


göre, a kaçtır? 


/ 
B) -1 o) 1 D) 2 E)3 


Soru 3: 
P(2x 43) -2x5-x47 polinomu veriliyor. 
P(X-3) polinomunun sabit terimi kaçtır? 

V 

E) 172 


C)75 Db) 152 


MATEMATİK 2 - Polinomlar 


, Bir polinomda; değişkenlerin yerine 1 yazılarak 
- katsayılar toplamı bulunur. 
iyi 1 için PO) in ve x yztiçin P(x y)nin 
katsayılar toplamı bulunur. 


Örnek 1: 


PO) (24 3x)” *x-4 


olduğuna göre, P(x * 1), P(2x — 1) ve P(x? * 1) 
polinomlarının katsayılar toplamını bulalım. 


Çözüm: 


, P& * 1) polinumunda x yerine 1 yazılırsa, kat- 
sayılar toplamı P(2) olur. Buna göre, 
PO) -b2 43) 4x-4 
— PO) (24329424 
-> P(2) - 998 bulunur. 


P(2x — 1) polinumunda x yerine 1 yazılırsa, kat- 
sayılar toplamı P(1) olur. Buna göre, 
Po) bö 3x)” *x-4 
— PO) (12431) 41-4 
. > P() 61 bulunur. 


P(E * 1) polinumunda x yerine 1 yazılırsa, kat- 
sayılar toplamı P(2) olur. Buna göre, 
PO) b 3) *x-4 
— PO) -(2432)9 42-4 
-> P(2) - 998 bulunur. 


TY 


31 


Örnek 2: 


P(2x 41) Xİ 43x-8 


olduğuna göre, P(x), P(x — 2) ve P(x) poli- 
nomlarının katsayılar toplamını bulalım. 


Çözüm: 


P(X polinomunda x yerine 1 yazılırsa, katsayılar 
toplamı P(1) olur. 


2X1151>5 x-0 değeri, 


P(2x * 1) polinomunda yerine yazılırsa, P(1) bu- 
lunur. 
P(0X 41) -xXİ43x-8 
> P(1) 09 43.0-8 
> P(1) <-8 bulunur. 


P(x — 2) polinomunda x yerine 1 yazılırsa, kat- 


sayılar toplamı P(-1) olur. 
2X4 15-15 x--—i1 değeri, 


P(2x * 1) polinomunda yerine yazılırsa, P(-1) bu- 
lunur. 


P(2x 41) -x9 4 3x-8 
> PCI) (Cİ) 43.1) -8 
> PGİ1) < -12 bulunur. 


P(Ğ) polinomunda x yerine 1 yazılırsa, katsayılar 


toplamı P(1) olur. 
2X 11515 x - 0 değeri, 


P(2x * 1) polinomunda yerine yazılırsa, P(1) bu- 
lunur. 

P(2x 4 1) -x5 4 3x-8 

> P(1)-09430-8 

> P(0)5-8 bulunur 


Örnek 3: 
PX-3)-3x sax -5 polinomu veriliyor. 


P(3x * 1) polinomunun katsayılar toplamı 18 
olduğuna göre, a nın kaç olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
P(8x * 1) polinomunun katsayılar toplamı 18 
olduğundan, 

.xzt1 için, P(4)-18 olur 
x—-3-4 > x-7 değerini, 
PXx—3) 3x2 4 ax —5 polinomunda yerine yaza- 
lım, 

P(7-3)-3.77 4a7-3 

P(4)- 7.a 4 144 
> 1827a4 144 
>-—126-7a 


> a-—18 bulunur 


Örnek 4: 


Rİ Li v8 eşitliği veriliyor. 
oO-— 1) 


PO) polinomunun katsayılar toplamı 12 olduğu- 
na göre, O(X) polinomunun sabit terimini bu- 
lalım. 


Çözüm: 


P() polinomunun katsayılar toplamı 12 ise 
,Xz1 için P(1) < 12 dir. 


O() polinomunun sabit terimi x-0 için (0) 


isteniyor. 


O halde, verilen ifadede x yerine 1 yazılırsa, 


EN soğ aş 


0-1) 
ED 212 4145 
> a0) N 
12 
—— -3 0(0) <4 bulunur. 
> a0) > 00) 


ÇE 


P(4Xx—3) -x3—2x2 43x45 


olduğuna göre, P(X) polinomunun katsayılar 
toplamı kaçtır? 


Li 
Şİ 


A)3 B) 4 C) 5 D) 6 


Soru 2: 
P(x) < x'-3x-4a polinomu veriliyor. 


P(X-—2) polinomunun katsayılar toplamı 5 oldu- 
ğuna göre, a kaçtır? 


/ 
Ağ B) -3 0) 3 D) 7 


Soru 3: 


PO) <x3-3x2 44 
O) — 5x-2xİ-a 


polinomları veriliyor. 
PÇ9 in katsayılar toplamı ile O(x — 1) in katsayı- 


lar toplamı birbirine eşit olduğuna göre, a kaç- 


tır? 


h -2 B)-1 Cc) 0 D) 1 E)2 


| 
2 | 
g. 
O | 
Bi 
© 
i. 

Ma al 
w 
Z i 
— | 
ui 
m | 
— | 


Soru 4: 
AÇ) 53Xx"“2-nxs2n 
polinomu 4. dereceden, x değişkenine bağlı bir 
polinom olduğuna göre, bu polinomun katsa- 


yılar toplamı kaçtır? 


A)2 B)3 C)6 D) 9 


PA -x 41) > 2x2 2x 2 


olduğuna göre, P(x * 1) polinomunun kaisa- 
yılar toplamı kaçtır? 


/ 
A) 4 B) -2 6) 0 D)2 E)4 


Soru 6: 


P(2X-3) polinomunun katsayılar toplamı 5 ol- 
, duğuna göre, P(2x — 1) polinomunun sabit te- 
rimi kactır? 


Soru 7: 
P(x—2) polinomunun sabit terimi 4 olduğuna göre, 
P(2x - 4) 4 P(2x * 2) — P(3x 1) 


polinomunun katsayılar toplamı kaçtır? 


P(9) polinomunun çift dereceli (kuvvetli) terim- 
lerinin katsayılarının toplamı PO) 2 - 0 dir. 


E P(x) polinomunun tek dereceli (kuvvetli) terim- 


lerinin katsayılarının toplamı LR dir. 


Örnek 1: 


P(x) >(3xİ-5xİ Kx) 
polinomunun, 
1. Katsayılar toplamını 
11. Çift dereceli terimlerinin katsayılar toplamını 


Il. Tek dereceli terimlerinin katsayılar toplamını 


bulalım. 


Çözüm: 
P(1) 2 (3.11-512 4 9)9--1dir 
PA) >(8.C1)9 -5.C1)2 - 1)3 < -27 dir 
Buna göre, 


1. P() <-1 


II. Çift dereceli terimlerin katsayılar toplamı 


P() * PÇİ) | —-1—-27 


z -—14 bulunur. 
2 2 


IN. Tek dereceli terimlerin katsayılar toplamı 


EEE). et) (27) 
2 2 


- 13 bulunur. 


Çil 


Soru i: 


PO) -bE-3y) 02 s1) 


polinomunun çifti dereceli terimlerinin katsayılar 
toplamı kaçtır? 

/ 
A) 160 B) 150 D) 80 


C) 120 E) 70 


Soru 2: 


P(x) > (X/ 3x5 4 4x-5)5 


polinomunun çifi dereceli terimlerinin katsayılar 
toplamı kaçtır? 

/ 

Cc) 89 


D)98 Oo E)100 


Soru 3: 


2. 20 
e 


1x4 x)*sa saxta 
” SE Gr 


olduğuna göre, çift indisli kat sayıların topla- 
molana,ta,ta,ta,t::: ta,, kaç- 


tr? 
A) 219 41 B) 319-4 Co) 419-4 
V 210, 10 
B) 319 44 E) 419 5 4 
2 
(2009 - ÖSS) 


Polinomlar 


DE 


pd 
“Bn 
i 
z 
Lİ 
- 


PÇ) ve Ofx) aynı dereceden iki polinom ol- 
mak üzere, P(x) ve O(x) in eşit dereceli terimle- 
“rinin katsayıları aynı ise bu iki polinom birbirine ' 
eşittir. 


e 


HO) 7 Ho) 


Örnek 1: 
PO) sax” 44x4c 
00) - 2x2 -bx—-1 
polinomları veriliyor. 


P(X) - O() olduğuna göre, a.b.c çarpımını 
bulalım. 


Çözüm: 
a 44xiCc-22-bx—-1 ise 
ax -2XX>a-2dir. 
4Xx-—bx > b—--4dür 
--idir 
O halde, a.b.c -2.(-4).(-1) -8 bulunur. 


Örnek 2: 


ab oxid-2643X34aş1 


olduğuna göre, b *c-*d toplamını bulalım. 


Çözüm: 


MÖİbDÜİCİd-2X“ 43 4a 4 1ise 
aX-2xX“ >—a-2dir 

DX -3X9 > b-3dür 

cx -0 >c-—0dır. 
d-at1>5d-241>5d-3dür. 


Ohalde,bic$4d-34043-—6 bulunur. 


Örnek 3: 
XFİS A B 


5 * 
x“-9g x-83 x*3 


' 


olduğuna göre, A.B çarpımını bulalım. 


Çözüm: 
Xx t 15 A B 


«-3.Xr3) 3) EB) 
«*3) O ©-3) 


Paydalar eşitlenince payların da eşit olması gerekir.” 


Buna göre, 

1. yol 

X1FİS-A(X13) * B(x—3) 
Xtİ5—Ax$-3A4Bx-3B 
X115—x.(A*-B)-3A-3B 
Polinomların eşitliğinden, 


3/ AşB-İ 
4  3A-3B-15 ! 


6A-18>A-—3 veB-—-2olur 
O halde, A.B —-6 bulunur. 


H. yol 


X*İS—A(Xt3) 4 B(x—3) ifadesinde, 
X-3 için 3415—A.(3 43) 4 B.(3-3) 
> 18-6A 
> As3 dür 
X--3 için-3415-A.(-343) 4BJ/(-3)-3)) 
> 12--—-6.B 
> B—-2dir 


O halde, A.B —-6 bulunur. 


Örnek 4: 


il 
Xİ—X Xx Xx—1 xX*r1İ 


olduğuna göre, A *B-—C değerini bulalım. 


Çözüm: 
KİA Aş BE 
x&- Yk) Xx Xİ 


- 1X1 ©*1)x X—1).x 


Paydalar eşitlenince payların da eşit olması gerekir. 


Buna göre, 
1. yol 
X-2 A.(X—1).(X * 1) *Bx.(X 11) Cx.(X-—-1) 
xX-2SAX-A ŞB 4 Bx 4 Cx2 -Cx 
xX-2-xX(A4B1C) 1 (B-O)x-A 
X(A4B4C)-0>A4B1C-0..(1) 
(B—-CO)x—x > 


—-Az2 > 
(2) ve (3) nolu denklemlerin toplamından, 


A4B-C>— (-2)*1 --1 bulunur 
Hi. yol 
XE2-AK-İ)|X 41) 4Bx.(X 11) C.x.(X—-1) 
Xxz0 için 04-2 A.(0-1).(0-*1) 
> 2--—A 
> --2 dir. 
xz1 için 142 B.1.(1 * 1) 
> 3-2B 


3 | 
B-— dir 
ii 2 


> 122.C 
NN 
> C-— dir 
O halde, 
A:-B-C- ye ee -—i1 bulunur. 
2 2 


EE 


Örnek 5: 


X*k2 A Bx-C 


SİX X E k1 


olduğuna göre, A.B.C çarpımını bulalım. 


Çözüm: 
X*2 A, BxtG 
xbE ki) Ox 41 
GE r1) x) 


Paydalar eşitlenince paylarında eşit olması gerekir. 
Buna göre, 

3x 2 API 1) $* (Bx -C)x 

3X2 SAĞA: Bİ OX 

3x2 (AsB)xX İk OxYSA 

Polinom eşitliğinden, 

Az2dir 

C>3 dür 

A:B-0>B-—-A--2dir 


O halde, A.B.C - -12 bulunur. 


Örnek 6: 
PO) *38.P(C-9) 4x -8 


olduğuna göre, P(x) polinomunu bulalım. 


Çözüm: 

Verilen eşitliğin sağlanabilmesi için P(X) polinomu 
ax *b şeklinde olmalıdır. 

PO zaxtb ise P(x --axtbdir 
O halde, 

P(X) -3.P(-x) <4xt8 

>—axtb*3(axtb)-4x18 
> axisıb—3ax13b—-4x18 
> —2ax44b—-4x48 
Polinom eşitliğinden, 

-2a-4>a--2 dir. 

4b-8 >—b-2 dir. 
Buna göre, 

PO) sax*-b--—2x42 bulunur. 


- Polinomlar 


e 


Z 
LE 
Je 
z 


O) sax ibre 
OX-1)5 x—4)2 


olduğuna göre, as b sc toplamı kaçtır? 


A) 9 B)8 6) 6 B) 4 


Soru 2; 


Xx 
pl 
w 


pm ali 


X-16 xs4 x—4 


E) 1 


AN |— 


Soru 3: 
2x 1 vc A E B 
X2-5X46 x-3 © x-2 
olduğuna göre, A—B kaçiı? 
4 
A) -2 B) -5 C) -8 D)2 E) 12 
Hi 
İH) Soru4: 


PO) * 2.P() - 12x 6 


olduğuna göre, P(w) polinomu aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Soru 5: 


PO) > (2x * 1) 
O saötbl kextd 


PG) < OG) olduğunagöreatbscsd 


toplamı kaçtır? 


/ 
A)3 B)6 Cc) 9 D) 18 E) 27 


Soru 6: 


xPO) * X—Ü.PX—1) Xx —-8x 


eşitliği veriliyor. 
P(x * 1) polinomunun katsayılar toplamı kaçtır? 


Bine vEyğ D) 


> 2 2 


(Ervin 


POLİNOMLARDA İŞLEMLER 


Toplama — Çıkarma 


İki polinom toplanırken, dereceleri aynı olanı 


terimlerin katsayıları toplanır ve toplam polino- . 
mu elde edilir. 


mn İki polinom çıkarılırken, dereceleri aynı olan 
terimlerin katsayıları çıkarılır ve fark polinomu 
elde edilir. 


Örnek 1: 


PO) > 7Xİ-3x5 45x43 
00) -—-4xİ-2x3-x2 -3x44 


polinomları veriliyor. 


PO) * AÇ) ve 2.P() -3.G(X) polinomlarını 
bulalım. 


Çözüm: 


PO) > 7x5—3x9 0X2 45x43 


* O00)-—4x5-2xX5-x2-3x44 


P(X) * 00) -3x9—5x9-x2 42x47 bulunur 


2.P(X) > 14X12 —-6x9 40x24 10x 46 


* —3.00) 12x59 146X 13x24 9x-12 


2P(x) - 3O(X) > 26x19 4 3x2 $ 19x—6 bulunur. 


Soru 1: 
P(X) 3İ—5X5 4 x42 


Ox) 5Xİ 3x3 4x2 2 


polinomları veriliyor. 


Buna göre, 3P(x) * 20(X) polinomu aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 

A) 10xİ — 3x3 — 13x2 4 3x $ 10 

4 3 2 

B) 10X74 3Xx“—13X“ 4 3x 42 

G) 18x1—13x9—3x 42 

D) 19Xİ -6Xİ— 15X25 42 


E) Ay oyy b 


polinomları veriliyor. 


Buna göre, Pİx2) * G() polinomu-aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 

A) 3x5 4 4x — Xİ 4x3 

B) 3XÖ $ 4X9 4x3 4 5x2 

ğ 3Xİ — 2xİ 4x3 $ 5x2 

D) 3Xİ — 2x9 4 x3 $ 4x2 


E) —2xİ 4x xİ 4x 


“ İki polinomun çarpımı, polinomlardan birinin her 
- teriminin diğer polinomun her bir terimi ile ayrı ay- 
rı çarpımlarından elde edilen terimlerin toplamına 
eşittir. 


#siBilgi Kavram 


ll Sey 


Örnek 1: 
PO) >X4x12 
00) --2x2 4 3x-4 


olduğuna göre, P().0(0) i bulalım. 


Çözüm: 
PW).00) (ÇÖ Xx$2)(-2x2 4 8x-4) 
Dağılma özelliği kullanılarak çarpılırsa, 
P().0(0)-—-2X2xXİ43.X.X3—-4.x3 2x2 x1 3Xx.x-4.x 
—22.213x.2-42 
PO).O00) -—2ÖH3Xİ-4Ö-20 432 -4x-4X2 4 6x-8 


—-—2Ö43X“-6X—x2 4 2x-8 bulunur. 


Örnek 2: 


P(x).P(3X) — 12x27 —24x 49 
olduğuna göre, P(x) polinomunu bulalım. 


Çözüm: 


Verilen eşitliğin sağlanabilmesi için P(x) polinomu 
ax * b şeklinde olmalıdır. 


PO) saxtb ise P(3x)-3ax-bdir 
O halde, 
P().P(3x) — 12x27 —24x 49 
> (ax 4 b).(Sax * b) - 12x2—24x49 
— ax.3ax 4 ax.b 4 b.3ax 4 b.b —12x2 —24x 49 


em 


> 3aP.x2 4 abx $ Sabx 4 b2- 12x23 24x49 
> 3a?.x2 4 dabx 4 b? — 12x2—24x49 


Polinom eşitliğinden, 


3a? -12 >—a-12 dir 


p?-9 —b—13 tür 
4ab—-—-24 5 a.b—-6 
dl i 
2 -3 
-2 3 dür 


Buradan, P(X) > 2x—3 veya P(x) --2x43 
bulunur. 


Örnek 3: 
PÇ) bir polinom olmak üzere, 
(X4 2).P0) XX -3x4*m 


olduğuna göre, P(x) polinomunu bulalım. 


Çözüm: 
Verilen eşitlikte x yerine —2 yazılırsa, 
<2 4 2).P0) - C2)İ-3.(-2) 4m 
i --8464m—m-2olur 
O halde, 
(X * 2).P0) > xX>-3x s2 eşitliğinin sağlanması 
için PO) - ax *bx $*c şeklinde olmalıdır. 
Buna göre, 
(X 4 2). (ax? *bx ic) -X-3x12 
a -bxicxt2ax” 42bx420X9-3x42 
ax3 (b # 2a)x? 4 (2b 4 0)x420-x9-3Xx42 
Polinom eşitliğinden, 
azi,b—-2 vec-—1 bulunur. 


Buradan da, P(x) > xX2”—2x 41 bulunur. 


ÇİzaM.S 


me 


olduğuna göre, a—b farkı kaçtır? 


V 
A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E) 7 


Soru 2: 


PO) > -3x5 4 mx $ 2mx 
00) --6xİ - Xx? 4 3x 


PE) .009) garpımından elde edilen polinomun 


6 


x” h teriminin katsayısı 18 olduğuna göre, m 


kaçtır? 


Ye 
Z 
m 
Oo 
— 
8 
İlme 

Li 
ex 
4 
ui 
z 


olduğuna göre, P(X) polinomu aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A2 x44 BOZ Ax 1 
GC) 2x5 -8x-1 D) 2x3 — 3x 
EN 2 ÖKİ 
Soru 4: 


(X—3).PX 3) > Xİ —5x-12 


olduğuna göre, P(x) polinomu aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 2x2 43x44 B)xX2 43x44 


2 V 2 
C) x“-3x—4 D) x“—-3x -4 


E) 2x2 -3x-4 


Bölme 


P(X) : Bölünen 
O(x) : Bölen 
B(X) : Bölüm 
KO) K() : Kalan 


Pl 00) 
: İB() 


Yukarıdaki bölme işleminde, 
i. der(P(x)) > der(0(9) 
ii. der(Kpj) < der(003) 
ili. PÇ) < 0).BE) * KO) 
iv. der(K6)) < der(Bpj) ise Opj ile Bo) yer de- 
giştirildiğinde kalan değişmez. 


v. KO) 0 ise PO) polinomu, 00) polinomuna 


tam (kalansız) bölünür. 


Polinomlarda bölme işlemi, sayılarda bölme işle- 


mine benzer. Bunun için sırasıyla şu işlemler ya- 

pilir: e 

i. Bölünen ve bölen polinomlar, x değişkeninin 
azalan kuvvetlerine göre sıralanır. 

il. Bölünen polinomun soldan ilk terimi, bölen 
polinomun soldan ilk terimine bölünür. Çıkan 
sonuç bölümün ilk terimi olarak yazılır. 

ili. Bulunan bu bölüm, bölen polinomun bütün 
terimleriyle çarpılarak, aynı dereceli terimler 
alt alta gelecek şekilde, bölünen polinomun 
altına yazılır. 

iv. Bölünenin altına yazılan çarpım polinomu, bö- 
lünen polinomdan çıkarılır. 

v. Yukarıdaki işlemlere, kalan polinomun dere- 
cesi, bölen polinomun derecesinden küçük 
oluncaya kadar devam edilir. 


Örnek 1: 


PO) >Xİ-2xX2 43x42 


polinomunun Xx * 1 ile bölümünden elde edilen 
bölümü bulalım. 


Çözüm: 


Xİ 2x2 43X42 


xXtr1İ 
X2 -3x46 


O 2 
—3X2 43x42 Bölüm 
-3Xİ -8X 
6x*-2 
— 6X*6 
—4 > Kalan 
Örnek 2: 


PO) -4XÖ-5x3—-4x5 43x42 


polinomunun x244 ile bölümünden elde edilen 
bölümü bulalım. 


Çözüm: 
4XÖ—5Xİ 4X2 13x142 |x2 44 
4 4 169 4 -21x-4 
—ğ—ğ—>—ş>ş>ş>ş>şşşğş>şşğşğşş jj —————— 
—21X95—4xX2 43x42 (Bölüm 
. —21Xx3 -84x 
—4xX2 487x142 
4-16 


87x *- 18 —> Kalan 


Çi 


(01Biligi Üyesine 


Soru 1: 


PO) 23 4x2 —-7x 483 


polinomunun 2x- 1 ile bölümünden elde edilen 
bölüm, aşağıdakilerden hangisidir? 


2 
A)X4x43 Bİ 43x41 O) 4 x-3 
D)x2-41 EY 24x41 
Soru2 
XXX Eİ 
Xİ—Xİ Şİ 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


V 
A)x#1 B)x-1 CO)x2 41 


D)x2-1 Ex ix41 
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k,m ve n pozitif tamsayı 


derlP()1 < m ve derlO()) <n olmak üzere; 
| ii m>n' ise derfP(x) * 00)) m 
ill mn İse der/P(x) * OO) <m dir. 


ili. der (00) — der (BEJ <m-n dir 


iv. der(P(6j.00)) —m*#n 
v. derfk.P()1 < m 
© vi. derP()İ — km 
“vii. derfiPogif — k.m 
“ viii. derfP(009)J — m.n dir. 
, E Derece bulma sorularında, her polinomun 
. derecesine uygun, tek terimli birer polinom seçi- 


- lerek verilen işlemler yapılır ve bu şekilde istenilen 
sonuç bulunur. 


m Bilgilkâvra 


Örnek 1: 
P(x) ikinci dereceden bir polinomdur. 


Buna göre, x2.P(x2 * 1).(X - 1) polinomunun 
derecesini bulalım. 


Çözüm: 


Pe) ikinci dereceden bir polinom olduğundan, 
PO) —x2 olsun. 

PO SXİ5 PL 41)-0241)2 olur 
Buna göre, 

X.POZ 4 1). 1) EÇ 4) 1) 
Derece sorulduğundan işlemin tamamını yapmaya 
gerek yoktur. Her çarpanın en büyük dereceli te- 
rimini alarak işlemler yapılrsa, 


<2 4120-1) > XXX 5 X bulunur 


O halde, x2.P(İ * 1).(x—1) polinomunun derece- 
si 7 dir. 


E 


Örnek 2: 


P(x) üçüncü dereceden, O(x) dördüncü derece- 
den bir polinomdur. 


Pp).P2w.(2P0) * sop! 


polinomunun derecesini bulalım. 


Çözüm: 


Üçüncü dereceden P(x) polinomu Pp) — »8, 
dördüncü dereceden O() polinomu Of) — x* 
olsun, 


PO) Xx > Phi) xXx olur. 
Buna göre, 
P(X). P20).(2Pp) * sap) 
> —Xİ.Xö (2x3 4 3x9) 
> xXx (3x5 4 2x) 
> — 2Xİİ 4 xİS, 3xİ — 3x19 4 2x8 gir 


O halde, Pİ) .P20).J2P) * 306)İ polinomu 


19. dereceden polinomdur.. 


Örnek 3: 


PE) polinomunun derecesi m, O(x) polinomunun 
derecesi 7 dir. 


der Pp) t eye — 27 


olduğuna göre, mnin değerini bulalım. 


Çözüm: 


m inci dereceden P(x) 
yedinci dereceden Ofx) 


olsun, 


polinomu P(x) — x" 
polinomu O() — x 


PO) >x" > Pp) < xöm 
OO Xx > Ox olur 
Buna göre, 


der P çö) 4) > der(kö” 4 x14) - 57dir. 


Toplamın derecesi büyük olanın derecesine eşit 
olacağına göre, 


3m 27 > m9 bulunur. 


Örnek 4: 
der |(68 4 1).Pp9) — derfPpe)| 
olduğuna göre, P(x) polinomunun derecesini 
bulalım. 
Çözüm: 


P() —x şeklinde anıncı dereceden bir polinom 
olsun. Buna göre, 


der (e * 1).Pol) — der|P(E)| 


> der (ee 41). E der (çe) 
> 3ta-2a 


> a-3 bulunur 


O halde, der|P)) -3 tür 


Örnek 5: 
der) 42-| -4 ve der|P9p). G”py) -20 
X 
olduğuna göre, der |Pç9) * ol) yi bulalım. 
Çözüm: 


der(P()) za ve der/(0p)) <b olsun. 
Yukarıda verilen özelliklerden, 


der(P3(4.07(x)) — 20 
3as2b-20........ çı) 


(0) ve (11) denklemlerinden a6 ve b-1 
bulunur. Buradan da, 


der(Pç) * 0h2)) < der|x9 $ | -6 bulunur. 


(REM 
AŞ 


Soru i: 


P() polinomunun derecesi 5, 
00) polinomunun derecesi 3 


olduğuna göre, polinomunun 


PG) * GİY) 
derecesi kaçtır? 


A 10 B) 9 Cc) 8 D)7 E)6 


> e P(0) mik 
olduğuna göre, der) EN, değeri KAM 
/ 
A)0 B)1 c)2 D) 3 E)4 


Ye 
5 | 
ii 
O | 
& | 
© 
O. 
U 
(0 
M4 
— 
3 
İz 
-— 


Soru 3: 
derİP6) | <7 
der) 009 | 7 


der) 0x *Ü—PX 2) —m 


olduğuna göre, m nin alabileceği değerlerin 
toplamı kaçtır? 


Z 
A) 56 B) 28 C) 24 D)8 E)7 


olduğuna göre, P(x) polinomunun derecesi 
kaçtır? 


A) 1 


v 
To 
© 
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m 
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KALAN BULMA 


Polinomlarda bölme işlemi yapmadan, 
P(X) > 0(9.B() * KÇ) 


özdeşliğinden yararlanarak K(x) kalan polinomunu 
bulmak için, bölen polinomu O(x) veya bölüm poli- 
nomu B( sıfıra eşitlenerek bulunan en büyük dere- 
celi x değeri, bölünen P(x) polinomunda yerine ya- 
zılır. Bu şekilde bulunan ifade kalanı verir. 


OÇ) zaxtb ise 


O) —axib—-0 > x— 2 değeri bölünen 
polinomunda yerine yazıldığında bulunan değer 
kalanı verir. 


Örnek 1: 


PO) --xİ42xX-x41 polinomu veriliyor. 


Il. P() in x—1 ile bölümünden kalanı 
II P() in x* 1 ile bölümünden kalanı 
IN. P(X * 1) in x #3 ile bölümünden kalanı 
IV. P(2x—1) ün x-2 ile bölümünden kalanı 


bulalım. 


Çözüm: 


Ii x—İ1İ-0 > x — 1 değeri bölünen PO) poli- 
nomunda yerine yazılırsa kalan, P(1) olur. 
PO) >—xİ42x9-x41 


P(1) >-14 4213-1411 bulunur 


iL x*120—> x--—1 değeri bölünen P(x) poli- 
nomunda yerine yazılırsa, kalan P(-1) olur. 


PO) -—x142xX3-x 41 


P(-1) > -(1)9 4 2.61)3- (1) 1-1 


bulunur. 


iil.x4-3-0 > x--3 değeri bölünen PX * 1) 
polinomunda yerine yazılırsa, kalan P(- 2) olur. 


PO) ——xİ 42 —-x 41 


P(-2) --(-2)9 42.(-2)9-(2) 4 1 > - 29 
bulunur. 


IV x—2-0—x-—2 değeri bölünen P(2x-—1) 
polinomunda yerine yazılırsa, kalan P(3) olur. 


PO) 2—xX142x3-x41 


P(3) > -(8)5 te 2.(3) — (3) 41-29 
bulunur. 


Örnek 2: 
P(X 43) >—x2 4 4x-7 polinomu veriliyor. 


1. P©jin x * 2 ile bölümünden kalanı 
li. P(Xx—2) nin x—1 ile bölümünden kalanı 
IN. P(2x-1)in x * 1 ile bölümünden kalanı 


bulalım. 


Çözüm: 


I.X42-0—>x--2 değeribölünen PO) poli- 
 nomunda yerine yazılırsa kalan, P(- 2) olur. 


P(X * 3) polinomunda x yerine —-5 yazılırsa, 
x--35 için PX K3) -—xX 4 4X-7 


P(-2) & —(-5)? K4.(C5)—-7-—52 


bulunur. 


ILL x—-1 0x1 değeri bölünen P(x—2) poli- 
nomunda yerine yazılırsa, kalan P(- 1) olur. 


P(X 4 3) polinomunda Xx yerine —4 yazılırsa, 


e YAYINLARI 


x--4 için P(X 43) -—xİ 4 4x-7 


P(C1)5—(4)2 4 4.(-4)-7 --39 


bulunur. 


Il. x4-1-0>x-—1 değeri bölünen P(2x-1) 
polinomunda yerine yazılırsa kalan P(-3) olur. 


P(x *3) polinomunda x yerine —-6 yazılırsa, 
x-6 için P(X 43) -—x2 4 4x-7 
P(-3) > 4-6)? 4 4.(-6) 7-67 


bulunur. 


Örnek 3: 
PX-2) -xX»-x-a 


polinomunun sabit terimi 2 olduğuna göre, 
P() polinomunun (x * 2) ile bölümünden kala- 
nt bulalım. 


Çözüm: 
P(x —-2) polinomunun sabit terimi 2 olduğuna 
göre, 
Xxz0 için, PG2) 2 dir. 
P(X) polinomunun Xx $* 2 ile bölümünden kalan 
P(-2) dir. 
O halde, kalan P(-2) 2 bulunur. 


Örnek 4: 
P(X -2) <2P() *3x eşitliği veriliyor. 


PÇ9) polinomunun x-3 ile bölümünden kalan 
11 olduğuna göre, P(x-1) polinomunun 
x-2 ile bölümünden kalanı bulalım. 
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Çözüm: 
P() polinomunun x-3 ile bölümünden kalan 
11 ise, P(3) 11 dir. 
P(x — 1) polinomunun x—2 ile bölümünden kalan 
X-2-0 5x2 için 
PX—1) - P(2—1) - P(1) değeri bulunacaktır. 
P(X * 2) — 2P(x) * 3x eşitliğinden, 
xi için P(3) -2P(1) 4-3. 
> 122P) 43 


> P(1) <4 bulunur. 


Örnek 5: 


PO) (X—-3)İ7İİ 4 2(X-5)20 4x2 a 


polinomu (Xx-4) ile tam bölündüğüne göre 
a nın değerini bulalım. 


, 


Çözüm: 


PO) polinomu (X-4) iletam bölünüyorsa, 
Xx-4-0>Xx-4 için P(4)-0dır 


Buna göre, 

Xx 4için PO) - (X-3)711 4 2(X-5)20 e x2 a 
P(4) <(4-3)İ0*1 42(4-5)90 442. g 

> 0-142416-a 


> a-—19 bulunur 


Örnek 6: 


2 
İZ 4 me 


P(X) polinomunun katsayılar toplamı -9, 
O(4) polinomunun (x * 3) ile bölümünden kalan 
5 olduğuna göre, m değerini bulalım. 


Çözüm: 

» P(x) in katsayılar toplamı —-9 ise P(1) —9 dur. 
O) in x-*3 ile bölümünden kalan 5 ise 
X*3-0>x--3 için 03) -5tir 


P(X * 2) —x2 


ri 3 KEN 
OK - 3) X*mx-5 


eşitliğinde, x yerine —1 yazılırsa, 


P(0)- (<1)? 


— EYİ me 
0-3) G10)9-m-5 

İİ 

> -2--6-m 

> ——4 bulunur. 

Örnek 7: 

PX t 2) 4 J al 
e e mi iye 4 Ni 
OK 2) xX'—2x t1 eşitliği veriliyor. 


O(x - 1) polinomu Xx * 1 ile bölündüğünde 
kalan 3 olduğuna göre, P(x * 2) polinomu- 
nun x ile bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 


O&-—1)in x* 1 ile bölümünden kalan 3 ise, 
X*120>5Xx--1için O(X—1)- 02) -3 tür. 


P(x #2) nin x ile bölümünden kalan, P(2) değeri- 


ni bulmak için, 

PX * 2) 4 02 
— O Ayi. 
0-3) X'—2X“ 41 


eşitliğinde x yerine O yazılırsa 


: 


SE) 408 ope 
02) 4.0*—20“ 44 
> EE Zİ 
3 


> P(©)-3 bulunur 


Örnek 8: 


3x -2ax 4 4a—2 


Ele x—İ 


olduğuna göre, P(x) polinomunun (Xx - 2) ile 
bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 
P() bir polinom ise pay da bulunan 


3x2 - Zax $* 4a—2 polinomu payda da bulunan 
x—1 polinomuna tam bölünmelidir. Buna göre, 


xi için, 3x2—2ax44a-2 
— 0 -3-2a44a-2 


>—2a--1 > a--> bulunur. 


az -> değeri P(x) polinomunda yerine yazılırsa, 


3 -x-4 
—1 


- x14.(X-1) 
x—1 


PO) < 


—3x*4 olur. 
PO©)s8x*4 polinomunun (x— 2) ile bölümün- 
den kalan, P(2) dir. 
x-2 için PO) 3x4 


> P(0) 23.2 $ 4 - 10 bulunur. 


Örnek 9: 

X—2).P(x * 3) - xX -2mx $* 3m 
olduğuna göre, P(X) polinomunun x—3 ile bö- 
lümünden kalanı bulalım. 

Çözüm: 


Verilen ifade de x yerine 2 yazılırsa, 
(X—2).P(x * 3) — xX2—2mx $ 3m 


> 0-22-4m-43m > m-4 bulunur. 


m 4 eşitlikte yerine yazılır işlemler yapılırsa, 


pe AEEEATEİSİ 


X—2).PX 4-3) >x2—8x 4112 

>(X-2) PX 43) (X-2).(X-6) 

> PX #3) -x-6 bulunur. 

PO) in x—-3 ile bölümünden kalan, P(3) tür. 
P(x * 3) polinomunda x - 0 yazılırsa, 


P(X -3)x—-6 -— P(3) 0-6-6 bulunur. 


Örnek 10: 


PO) <6“ *1-xK polinomu, x-—6 ile tam bö- 
lünebildiğine göre, k değerini bulalım. 


Çözüm: 
P(), x-6 iletam bölünüyorsa, P(6) <0 dır. 


O halde, 

PO) pe gi? r1 — yek 

> P(6)-6“*!-6X-o9 

> g” ci ye gek 

Üslerin eşit olması gerektiğinden, 
k2 4 1-2k 

> ki-2k 41-0 

> Ok-1)7-0 


> —1 bulunur 


Örnek 11: 
Pe ys tys 7 —-x-ys2 


polinomunun x * y-2 ile bölümünden kalanı 
bulalım. 


Çözüm: 
Kalanı bulmak için bölen 0 a eşitlenir 
X*y-2-0 > xty-2 değeri polinomda 
yerine yazılırsa, 
PAY) sryti)l-x tky) s2 
> Kalan (24 1)7-242 


> Kalan <9 bulunur. 
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Soru 3: Sotu 5: Soru 7: 

(x — 2).P(2x $ 1) - 3x2 — 2x-8 | PO) ve 06) polinomlarının (x -3) ile bölümün- P(2x - 3) polinomunun (x * 2) ile bölümünden 

den kalanlar sırasıyla — 4 ve 5 tir. kalan 9 olduğuna göre, P(2x * 1) polinomu- | 

Soru 1: olduğuna göre, P(x) polinomunun (x-5)e bö- nun (X * 1) ile bölümünden kalan kaçtır? | 

lümü kaçtır? LO Yi i 

PK -1)-48-x47 nünden kalan kaçtır? Buna göre, P(X).0(x) $* 2.0(4) polinomunun v | 

K — (X-3) ile bölümünden kalan kaçtır? A) 5 B) 7 Cc) 9 D) 11 E) 18 | 

olduğuna göre, P(x) polinomunun (x * 1) ile A-10 B)-8 G8 Dto Eiz 2 

bölümünden kalan kaçtır? A)-15 B)-10 C) -5 D) -1 E)0 | 
V 

A)7 B) 6 C) 5 D) 4 E)3 

| 

| 

| 

s 2 

oru 2: : 

Soru 4: Sölü6 MOD 

PO) - X-1).0(4—x) — 2x > Başkatsayısı 1 olan ikinci dereceden P(X) poli- | 

vi Bİ) O(4)-16x248x-m polinomu veriliyor. PEN 8 4x4 eşitliği veriliyor İri ? y Mol VB 

O) > X*2).RA-x) e ? : nomunun x—2 ve x * 1 ile bölümlerinden kalan 

ç -4 tür. 

polinomları veriliyor. ©) polinomunun çarpanlarından biri (x — 3) PO) polinomunun x—2 ile bölümünden kalan 4 | 

olduğuna göre, m kactır? > — i - 1 Ğ | 

5 PA “ olduğuna göre; GEY polinomunun x—İ ile.bö- Buna göre, P() polinomunun x -3 ile bölü- 

R(O) polinomunun (x * 1) ile bölümünden ka- 4 lümünden kalan kaçtır? sinden İlin laci 

lan 2 olduğuna göre, P(X) polinomunun (x — 2) A) 15 B) 12 c)9 D) 6 E)4 i 

ile bölümünden kalan kaçtır? A)3 B)2 Cc) -2 D) 1 ii, A) -4 B) -2 ğ 0 D) 1 E3 

X | 

A)2 B) 4 Cc)8 D) 9 E) 10 | 


MATİK 2 - Polinomlar 
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Soru 9: : 
wi N. XX 41-0 x2--1 değeri bölünen PO) 
P(x i 9 e 
m e GN P(x) > O(2x — 2) * O(8x — 4) — 2 polinomu veriliyor. polinomunda yerine yazılırsa kalan K(X), 
5, O(Sx - 1) polinomunun x-1 ile bölümünden 2? | 2 ( 2 
, PO) (Xİ —5.(X)x $ (Xİ 4 8x-2 
kalan 6 dır. P(x * 2) polinomu Xx iletam bölünebildiğine gö- ği 0 2. -bx-c 2 | 
XPX *2) *t.bOX 46) re, AĞ * 1) polinomunun (x- 1) ile bölümün- ee a va iğ TA GE e | 
den kalan kaçtır? ifadesi bölünen polinomda Xx? lerin yerine ya- <5 Köğ - 8x“ 2 bülünür. | 
i , LR zılır, bu işleme kalanın derecesi x2 den küçük 
polinomunun x $* 2 ile bölümünden kalan - 4 V oluncaya kadar devam edilir. | 
olduğuna göre, t kaçtır? A) o B) 1 02 D)3 E)4 y İ 
/ .E Bu yöntemle soru çözülürken, HN. X>4x0 > x --x değeribölünen PO) 
A)2 B) 3 C)4 D)5 E) 6 ax $ bx $* c - O denkleminde kök bulma polinomunda yerine yazılırsa kalan -K(x), 
veya sadeleştirme işlemi yapılmaz. : | 
RR a iy BANK ze Kİ e e PO) — Ge) — 5.(x2).x pa GE) -3x-2 | 
| 
— KO Yİ -5.C)x 4 0) 1 3x-2 
| 
> KO) XxX 4 5x2 4 2x-2 
> Ko) - 6(2)4 2x-2 
> > KO) —4x—2 bulunur. İ 
Örnek 1: 
PO) > xİ-5 4x 43x-2 polinomu veriliyor. | 
. Soru 10: R 
İsi) Soru 12: Ii. POjin x2-2 ile bölümünden kalanı | 


PX *1)50X-1)0Ö 3x2 45) 


II. Poğin Xx * 1 ile bölümünden kalanı 


iliği verili P(a, b) -(a-b42)9-(0b-2a-1)) -aşb 
eşitliği veriliyor. eN Li) 


polinomunun 2x2 — 2x * 1 ile bölümünden kalan 


Il. Pojin X #x ile bölümünden kalanı 
polinomunun a—b * 2 ile bölümünden kalan 


ie — 2) polinomunun sabit terimi 10 olduğuna kaçtır? — ii K(9) ise Kf(i)i bulalım. 
göre, Ax) polimonunun x * 4 ile bölümünden 
xalan kaçtır? Çözüm: i 


/ 
A) —11 B) -9 GC) -7 D) -5 E) -3 O 
P() polinomunu, (x2) ye göre düzenlersek, Çözüm: 
2x7 —-2x 41-0 — 2x” - 2x- 1 değerini 
PO) — h2) -5.(x2).x 4 (42) 4 3x-2 olur. g 
0() polinomunda yerine yazalım. 


Buradan, 4 3 
00) 8X9 1-x-4X 41 


— 2X22X22 4 Xx—2xX22Xx 41 
KO) — (2x-1)(2x—1).2 4 x—(2x—-1).2x #1 


Li X-2-0 > x2-2 değeri bölünen PÇ) 


polinomunda yerine yazılırsa kalan KO, 


Pe) - pe)? - 5.b0)x 4 hE) 4 3x-2 KO) 8Xİ-8Xx424Xx—-4X2 42x41 


K — 2. N ir 
> Kp) (0)“—5.(2).x * (2) 4 3x-2 KO) — 2.(2x2) —5x #3 


> KO) > 4—7x bulunur. KO) 2.(2x—-1)-5X43--x 41 


Ea 
5 
> KO) 4X2 -5x43 
m 
si 


K() z—xr1 olup, K(1) --141-0dır 
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Soru i: 


PO) Xİ Xİ ya 


polinomunun Xx?-x-—1 ile bölümünden kalan 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 7x-—1 


Soru 2: 


PO xX'4382 mx4n 


polinomu (x2 * 3) ile kalansız bölünebildiğine 
göre, msn toplamı kaçtır? 


V 
A) 4 B) 6 Cc) 8 D) 9 E) 10 


Soru 8: 


PO) > xXİ'-22 4 3mx44 


polinomunun x2 — Xx 2 ile bölümünden kalan 
Xxid3tür 


Buna göre, m kaçtır? 


|OEİ 


“OY za ibxic O denkleminin kökleri | 


Xx, vex, olsun. 
PO) — O(.BO) #mx*n eşitliğinde, 
XX 5 PK) > mx, *n 


Xx, > Po) x-men 


denklem sisteminin çözümünden m ve n bulunur- 
sa, P() inoa <a #bxsc ile bölümünden 
j kalan, K(x) <mx*n bulunur. 


Örnek 1: 
PO) sl - AE i7 polinomu veriliyor. 


I. Po) nin xX2—-1 ile bölümünden kalanı 
Il. Pojin xX>—x ile bölümünden kalanı 


bulalım. 


Çözüm: 
1. PO) (2 —1).Bo)#mxen olsun. 
Xx fiçin P()zm4*ns4.. (1) 
x--İiçin PÇ1) --m*n-10...(9) 


(1) ve (2) denklemlerinin ortak çözümünden 
nz7/ve m-—-3 bulunur 

Buna göre, 

Pe) in xX*—1 ile bölümünden kalan, 


KO —mxin > Kw) --3x47 bulunur 


N. PO) (Ö-x.BE 4 mxsn olsun. 
P(0)-n-7 ve 
P(0)<m*n-4 
>—M*47-4—>5m-—-3 olur 

Buna göre, P() in x”—x ile bölümünden kalan 
KO) mx tn 

> K(©)-—3x47 


, 


bulunur. 


polinomunun x” —4 ile bölümünden elde edilen 
kalan aşağıdakilerden hangisidir? 

/ 

A)3x B)x C)2x-1 


D)x*2 Ex -5 


polinomunun Xx” —2x-—3 ile bölümünden kalan 
aşağıdakilerden hangisidir? 


/ 
Ap <Byeğ Ok Be 


polinomunun Xx?” -x-2 ile bölümünden kalan 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)2x4*3 B) 2x-3 CO) x-2 


YAYINLARI 


WGEEMNENİ 
hz 


P() polinomunun denkleminin verilmediği kalan | 
sorularında; 

PO) - 0().B(9) * KO) 

genel denkleminden yararlanılarak çözüme gidilir. 

K() in derecesi bölenin derecesinden 1 derece 

: küçük seçilir. 


Örnek 1: 


PO) polinomunun x-1 ile bölümünden kalan 2, 
x - 2 ile bölümünden kalan —1 dir. 


Buna göre, P(x) polinomunun Xx? # x-—2 ilebö- 
lümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 
PO) polinomunun x- 1 ile bölümünden kalan 2 
ise P(1) <2 dir. 
PO) polinomunun x * 2 ile bölümünden kalan —1 
ise P-2) --1 dir. 
Bölen, Xx? 4x-2 olduğundan kalan, 
KO)zax*bolur. 
Buna göre, 
PO) > b 4 x-2).B0) $ KO) olsun 
PW) > (x-1).x 4 2).B0) saxsb 
xzs1 için P() <K()sa4b-2...(1) 
— -2için P(-2) -K(-2)--2asb-—-i....(2) 


(1) ve (2) denklemlerinin ortak çözümünden 


asiveb-1 bulunur. 


O halde, kalan K(X) -x-* 1 bulunur. 


Örnek 2: 


P(x * 1) polinomunun sabit terimi 5, P(2x — 1) poli- 
nomunun (X— 3) ile bölümünden kalan —7 dir. 


Buna göre, P(x) polinomunun (Xx? -6x * 5) ile 
bölümünden kalanı bulalım. 


MATİK 2 - Polinomlar 


mi 
i 


< 
— 


Çözüm: 


P(x # 1)in sabitterimi5 ise P(1) —5 tir 
P(2x—-1)in (X—3) ile bölmünden kalan —7 ise 
P(5) -—7 dir 


PO) in —6x * 5 ile bölümünden kalanax * b 


olsun. 


Buna göre, 

PW) > b2—-6x45).B)saxsb 
PO) > X—1).(X-5).BO) saxtb 
x— için P() za*bs5....(1) 
x-5için P(5)-5asb--7...(0) 


(1) ve (2) denklemlerinin ortak çözümünden 


a-—-3 ve b-—8 bulunur. 


O halde, Kalan - -3x *- 8 bulunur. 


Örnek 3: 


P(9) polinomunun x * 2 ile bölümünden kalan 
m, X *x-2 ile bölümünden kalan mx —9 
olduğuna göre, m değerini bulalım. 


Çözüm: 
P(Çj) in x *2 ile bölmünden kalan m ise 
P(-2) <m dir 
P() polinomunun Xx2 $* x-2 ile bölümünden 


kalan mx—9 ise 


PW) > b? 4 x-2).B) 4 mx-9 dur. 


Buna göre, 
Xx --2 için P(-2) - 0.B(-2) 4(-2).m-9 
> P(C2) -—-2m—9 
> m—-—2m-9 
> 3mz-9 


> m—-3 bulunur. 


P(x) polinomunun x — 3 ile bölümünden kalan 2, 
x * 2 ile bölümünden kalan 7 dir. 


Buna göre, P(x) polinomunun Xx? — x — 6 ile bölü- 
münden kalan aşağıdakilerden hangisidir? 


V 
B)x*5 C)5-—x 


D) 1 — 2x E)3x-2 


Soru 2: 


P(X) polinomunun çe —âx*4 3) ile bölümün- 


den kalan (4x - 1) olduğunagöre,x-—3 ile, 


bölümünden kalan kaçtır? 


A)7 B)8 Cc) 9 D) 10 E) 11 


ete A 


Soru 3: 


P(©) polinomunun sabit terimi —3, katsayılar top- 
lamı -1 dir. 


Buna göre, P(x * 1) polinomunun Xx * x ile 
bölümünden kalan aşağıdakilerden hangisidir? 


A)3x * 1 B) -3x-—1 C)x4*1 


4 
D)2x 41 E)2x-1 


Soru 4: 


P(9) polinomunun (x * 3)2 ile bölümünden ka- 
lan 3x * 4 olduğuna göre, x $ 3 ile bölümün- 
den kalan kaçtır? 


z zi 
A) 13 B)9 o) 7 D) -5 E) -9 


(ÇEBİ ELENİ 


0) <0 denkleminden bulunan en büyük dere- 


: celi x in değeri bölünen polinomda yerine yazı- 
larak kalan bulunur. 


İsiBilgi Kavrama 


Bil amal 


Örnek 1: 


P(x) > X9 4 3x5 -5x9 44 polinomuveriliyor. 


1. P() in X #1 ile bölümünden kalanı 
II. P() in xİ #* x ile bölümünden kalanı 


Il. PO) in xİ - x ile bölümünden kalanı 
bulalım. 


Çözüm: 
L xX41-05 X--1 değeri bölünen PO 
polinomunda yerine yazılırsa kalan K(x), 
PO) — GE) 4 3.08)” -503)x 44 
> KO) s(C1)9 48.127 -5.C1)x 4 
> KE) <5xt6 bulunur 
İL XÖ4x-0 > xS--x değeri bölünen PO 


polinomunda yerine yazılırsa kalan K(), 


P() > xİ.(x5) 4 309) - 5x9 44 
> KO) >.) 13.) —5xİ 4 


> K©)-6X9-3x44 bulunur. 


NLXxİ— x-0 > xXİzx değeri bölünen PO 


polinomunda yerine yazılırsa kalan K(Xx), 


PO) > x()2 4 3) — 5.) 4 
> KO) x(0)7 130) -5x 44 


> KO) -4X-5x44 bulunur. 
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Örnek 2: 


00) > X“—-3x3 4 4 polinomunun X9 4 x—1 ile 
bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 


X“4Xx-120 > X“>-1-x değerini Op) poli- 
nomunda yerine yazalım. 

00) — (8)? — 3X -4 şeklinde düzenlenirse, 

> KO) - (1—x)2 -3(1 —X)k4 

> KO) -X2-2x411-343x44 

> KO) XxX 4x42 olarak bulunur 


Örnek 3: 


P(X) polinomunun (x-3)3 ile bölümünden 
kalan x”-x44 olduğunagöre, (x-3) ile 
bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 
PO) polinomunun («— 3) ile bölümünden kalan 


X-—x 4 ise 
PO) - (X—3)9.B0) XxX —-x44 dür 
P&) polinomunun (x—3) ile bölümünden kalan 
P(3) dür. 
Buna göre, 
Xx38 için P(3)-0.B(9)*-32-344 
> P(3) 9-344 
> P(8) 10 bulunur 


Örnek 4: 


P() polinomunun (x — 2) ile bölümünden elde 
edilen kalan Xx" 4 4 olduğuna göre, x-2 ile 
bölümünden elde edilen kalanı bulalım. 


Çözüm: 
P() polinomunun (x— 2)9 ile bölümünden kalan 
Xİ * 4 ise 
PO) > X-2)İ.B0) 4x*44 dür. 


P(X) polinomunun (x — 2) ile bölümünden kalan 
P(2) dir. 
Buna göre, 
Xs2 için P(2)-0.B(9) 42944 
— P(0) 21644 


> P(2) 20 bulunur. 


Örnek 5: 
P(X) - 2x9 -xXSi3xim 
polinomunun x3 — 2 ile bölümünden kalan x 4 9 
olduğuna göre, P?(x) polinomunun x * 1 ile 
bölümünden kalanı bulalım. 
Çözüm: 
PO) in x9-2 ile bölümünden kalan x * 9 ise 


X“>-2-0 > x9-2 değeri bölünen Pp) poli- 
nomunda yerine yazıldığında sonuç x -9 a eşit 
olmalıdır. 


Buna göre, 

PO) -2.(08)“ (lx isxem 

KO) >-2()2-2x43x4m-x49 

> 8tx*m-x419 

— mi1 bulunur. 

PO) -2x'9-x9 43x41 dir 

Pİ) in x #1 ile bölümünden kalan P?(-1) dir. 
PÇ1) -2.(1)18 -(-1)9 43.1) 41 

PC1) <1 > PİC) -1 bulunur 


polinomunun Xx #1 ile bölümünden kalan 


kaçtır? 
A 
A) -3 B) -2 C) —1 D)0 E)2 
Soru 2: 


PO) — 2x8 -3x'4 8k 


polinomu hangi k değeri için x7 * 2/2 polino- 
muna tam bölünür? 


A) 10 B) 11 Giz Dis E) 14 


Soru 3: 


P(x) — 2x3 4 xl8 4 xl6 4 xi? 


polinomunun xİş2 ile bölümünden kalan 


aşağıdakilerden hangisidir? 


V 
C) -16x2 


A) —32x2 


B) -16x 


D) 16x E) 16x37 


(GEEMEN 


zi 


polinomu aşağıdakilerden hangisine tam bölü- 
nür? 


Vİ 
A)Z 41 B)x9 K1 OX“ 


E)x2—-1 


POj ekley ld mx -n 


polinomunun X.(X— 1.b2 #K 1) ile bölümün- 
den kalan 2x * 5 olduğuna göre, m” kaçtır? 


ai 1 1 

— B) — C) — D) 4 E) 16 
A) 35 XT im ) ) 
Soru 6: 


PO, y) > (6-y)'-2)” 4 (v9 41) 


polinomunun (Xx — y)” — 1 ile bölümünden kalan 


<açtır? 


A) 11 
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P(x) polinomunun (Xx - a).(x— b). e c).. 
ile bölünebilmesi 


. çarpımı 


© PO) polinomu, X-—a).(X—-b).(X-o).. 


çarpımı ile 


tam bölünebiliyorsa X—a), (x-b),(X-o), 


- çarpanlarıyla da ayrı ayrı tam bölünebilir. 


Örnek 1: 
PW) -ax*44X ix4b 

polinomu (X * 1).(x - 2) ile tam bölünebildiğine 

göre, a.b değerini bulalım. 


Çözüm: 


PO) polinomu, (X * 1).(x - 2) ile tam bölünebili- 
yorsa, X* 1 ve x-2 ile tam bölünür. 


Yani, P(-1) <0 ve P(29) 0 dır. 


P(-1) 5 0-a.(-1)9 4 4.(C1)2 K (1) $b 
> 0-a44-14b 


P(2)-0s-a21442424b 
> 0-16a4184b 
> -—18-16a4b....... e) 


() ve (1) den 


-/l atbs- 
* 16a -b--—18 


15a-—-15> a--iveb--2 


Buna göre, a.b — (-1).(-2) 2 bulunur. 


polinomu X2 $ 2x 


ile tam bölünebildiğine göre, 
a.b çarpımı kaçtır ? 


/ 
B)19 O C)23 


P(X) > 2x3 -ax-b polinomunun Of(x) BASEN 
na bölümünden kalan 3 tür. i 


X2-3Xx42 
a-b 


0() polinomu ile tam bölünebil- 
diğine göre, Tarkı kaçtır? 


A) -1 B) 14 


i 


“neZ*-4/1) olmak üzere, 
“ P(x) polinomu (ax * b)" ile tam bölünüyorsa, 


bi pay b). 

e 
Burada; P”, P”, P””,... PN-” ifadeleri, 

“ PO) in sırasıyla; birinci, ikinci, ..., (n — 1). türevidir. 

CE PW) —ax'ta, ,x“İs..taxta, 

polinomunun türevi, 

PO) <a nx"! ka (ni)... 

dir. 


ta 


1 


PO) - 3x 45x t4 İse 


P'0) 4x “Böxi5İg- 4x3—6X 5, 
P”(0) 43x26 - 12x2 -6, 

P””(0) > 24x, 

Po) —24, 

PO 0 dır. 


Sabitin türevi O vu dır. 


Örnek 1: 


PO) XxX 4X2 saxsb 


“polinomu (x - 2)? ile tam bölünebildiğine göre, 
a.b nin değerini bulalım. 


Çözüm: 


P() polinomu (x— 2)2 ile tam bölünüyorsa, 
P(2) - 0 ve P'(0)-Odır. 


239422 42a4b-0 


P(2) > 


> 2a4b--12...... 0) 


(EE EN 


PO) xXx saxtb ise 
V 2 
P(©) 53“ 4*2xtadır 


> P(0)-3.224224a-0 


> a--16 dir 
a--16 (I) denkleminde yerine yazılırsa 
2atb--12 
2.16) -*b>-12 
> b-20 dir. 
O halde, 


a.b —(- 16).20 - - 320 bulunur. 


Bilg 0 Bilgıilyaula ima 


Soru 1: 


PO) sax bx 44 polinomu Xx $* 1)? iletam 


bölünüyor. 
Buna göre, a * b toplamı kaçtır? 


A) -8 B) -12 o) 0 8 E)12 


Soru 2: 


P(x) x 3mö -2mx * 12 polinomu (x-2)2 iletam 
bölünebildiğine göre, aşağıdakilerden hangisi 


doğrudur? 
Aj)n — 18m B)m * 18n 0 C)m  18n 
D)m-1t2n0 Em*12n1 
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ÖLÇME TESTİ - 1 


3 
1 LP) 47 
Il. PO) 2x2 43x47 
N. Po) hg 


1 8 1 
VPS çi. 

© a ig 
V. PO) -2x2-3x4 Vy 


Yukarıdaki ifadelerden kaç tanesi polinom- 
dur? 


A) 5 B) 4 c)3 D)2 E) 1 


2. P)ö)—x8-2x'5 43x51 polinomuveriliyor. 


Buna göre, P(x) polinomunun derecesi 
kaçtır? 


A9 B)10 Citi 


3. P(1—-2x) 2x” $ax-3 polinomu veriliyor. 
P(-1) <1 olduğuna göre, P(3) kaçtır? 


A3 B2 O1 D)-2  E-3 


PO) 4xXİ—x2 41 
O) —3Xx2 4 4x-3 


polinomları veriliyor. 


Buna göre, P(1) - 2.0(1) değeri kaçtır? 


A) 0 B)2 o) 4 D) 8 E) 10 


7. 


P(X 42) -x9-3x2-7x 41 


olduğuna göre, P(x * 1) polinomu aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 

A) x3—-6xX2 42x44 

B) Xİ —2x2-3x45 

C) Xİ 6x2 4 2x-6 

D)x-2 


E)X—x2—x 


PX—2) PX 41) -2x5-4x42 


olduğuna göre, P(x) polinomu aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


Tae B) x2 —-2x—41 


CO) 4x-2 DX -X22 


Ex» 4x42 


PX 1) >x242x-5 


olduğuna göre, P(x * 3) polinomunun sabit 
terimi kaçtır? 


A-5 B)-2 C3 D5 g8 


PX #1) -2xX-ax43 polinomu veriliyor. 


P(x-1) polinomunun sabit terimi 5 olduğu- 
na göre, a kaçtır? 
A) -6 


B) -4 C)—3 D)3 E) 4 


e yk 


ÖLÇME TESTİ - 1 


10. 


11. 


12. 


P(Xx—2) 3x ”-4xsa polinomu veriliyor. 


P(x - 3) polinomunun katsayılar toplamı 5 
olduğuna göre, P(a— 5) in değeri kaçtır? 
A)-3 B) 1 


07 DD E) 13 


PO) zax2 42x41 polinomuveriliyor. 


P(2x * 1) polinomunun x-1 ile bölümün- 
den kalan 2 olduğuna göre, P(x- 1) polino- 
munun Xx * 2 ile bölümünden kalan kaçtır? 

A)-14 B)-12 G)-10 


D)-4 E)-2 


PXx * 2) 2 MM 
are oar api -2 eşitliği veriliyor. 
P() polinomunun x - 2 ile bölümünden 
kalan 4 olduğuna göre, O(x * 1) polinomunun 
x - 1 ile bölümünden elde edilen kalan 
kaçtır? 


A)1 B) 2 Od D)4 E) 5 


P& * 2) polinomunun (-3) ile bölümünden 
kalan 2 dir. 


P(X * 4) polinomunun (x- 1) ile bölümün- 
den kalan kaçtır? 


A) 5 B) 4 


G3 D)2 E)1 


13. 


14. 


15. 


16. 


P(x * 1) <2.PX * 2) * P(4x-1) 4 8x 
olduğuna göre, P(5x - 2) polinomunun 
(XX - 1) ile bölümünden kalan kaçtır? 


0-4: Ü-2. E“1 


PO) — x29—x18 4 8x8 3 


polinomunun xİ - V3 ile bölümünden kalan 
kaçtır? 


A) -2 


D) 23 


PX -2)-(X12)'-3x"—7 polinomu veriliyor. 


P() polinomu x-—i ile bölündüğünde -3 
kalanını verdiğine göre, n için aşağıdakiler- 
den hangisi kesinlikle doğrudur? 


A) n tamsayıdır. 

B) n doğal sayı 

GC) n tek doğal sayı 
D)n çift doğal sayı 
E) n negatif tamsayı 


P() polinomunun x—-2 ile bölümünden kalan 4, 
x-5 ile bölümünden kalan 7 dir. 


Buna göre, P(x) polinomunun x? — 7x * 10 ile 
bölümünden kalan aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) x2 4 3x 


D)x*-2 


8 160 


TİK 2 - Polinomlar 
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© ÖLÇMETESTİ - 2 


1. 


3. 


PO) (Xx 4-8 ayn 5 am-i 


polinomunun (x - 4) e tam olarak bölünebil- 
mesi için n ile m arasında aşağıdaki bağın- 
tılardan hangisi bulunmalıdır? 


A3sn-2m*4*7 B)3n-2m CGC)n-m-1 


D)3n<m-—1 Ensm 


PO) >xXİ-x-1 ve 
O()5xİ—-2x3 4x2 


olduğuna göre, P(x2).0(x * 1) polinomunun 
derecesi kaçtır? 
A)12 — B)10 


08 De B4 


PO) x27 6x8 45x944 


polinomunun (x5 * V2) ye bölümünden 
kalan kaçtır? 
A)-12 B)-24 C)-35 


D)8 E)11 


P(1-X)>2Ö4x4a polinomuveriliyor. 


P) polinomunun x ile bölümünden kalan 6 
olduğuna göre, P(x * 1) polinomunun (x 42) 
ile bölümünden kalan kaçtır? 

A)8 B) 10 


013 D5 Ey 4 


Bir P(x) polinomu (x—6) ile bölündüğünde 3 
kalanını vermektedir. 


Ox * 1) v2 i 
Par) 7 —2x-8 


olduğuna göre, O(x- 1) polinomunun 
( - 7) ile bölümünden kalan kaçtır? 
A) 21 B) -20 GC) 25 


D) 18 E) 10 


P(X) -xXİ—-3ax9 4 bx2 43x-1 


polinomu (2 * 1) e tam bölünebildiğine 
göre, a.b kaçtır? 
2 


M2 B3 OŞ M3 Bİ 


PO) >x3 42x24 4x-3 


polinomunun, (X2 4 x *a) ile bölümünden 
8x #2 kalanını vermesi için a Kaç olma- 
lıdır? 
A)3 


D)2 E)7 


P(X-3)-Xİ-xXİsaxX34(a43)x-2 
polinomu veriliyor. 


P(x -5) polinomunun (x-— 3) ile bölündü- 
günde 3 kalanını vermesi için a kaç olma- 
lıdır? 


A)-2 B) -3 C)4 D) 6 E) 1 


ÖLÇME TESTİ - 2 


9. PX 41) 4 PX-2)-2x2 4x-3 polinomu 
veriliyor. 


P(9) in katsayıları toplamı (- 11) olduğuna 
göre, P(X-2) nin x ile bölümünden kalan 
kaçtır? 
A)2 B) 6 08 


D) 9 E) 11 


10. 2 *x—3).PX—-1) xx 49x2 45x4da 
eşitliği veriliyor. 


P(X -2) polinomunun (x-3) ile bölümün- 
den kalan 10 olduğuna göre, a kaçtır? 


A8 B5 0-5 


11. PO) -x243x-4 ve O) 11 2x—x2 
polinomları veriliyor. 
“SP —1) $ Xİ O * 1) 
polinomunun katsayılar toplamı kaçtır? 
A) -5 B)-4 


0-3 D2 E8 


12. PO, y) — (2x-y 15) —-3(2x-y 4 1)2 41 


polinomunun (2x— y * 4) polinomuna bölü- 
münden kalan kaçtır? 


A) -30 


B)-25 Oo C)36 


(GEN 
AM 


RE 


13. (ÇE * 27) polinomu (x * 3) ile bölündüğün- 
de bölüm B(4) olduğuna göre, BO) in (X-2) 
ile bölümünden kalan kaçtır? 

A) 11 D)3 E)2 


B) 7 Cc) 9 


14. PO) —(2-2x42)'- (02 -2x 41) 2 4 2x-14 


polinomunun (Xx — 2x * 3) polinomuna bölü- 
münden kalan kaçtır? 


A4 B3 O-5 D-3 E)-2 


15. Bir PO) polinomunun (— 2) ile bölümünden, 
bölüm (© * 4x) vekalan (2a-1) dir. 


P& - 2) polinomunun (x-—3) ile bölümün- 
den kalan 12 olduğuna göre, a kaçtır? 


A) 9 B) 11 Cc) 8 D)5 E)7 


16. 2x44-(x2-4).(px2 49x41) 4 ax(x—1) 4 bx(x 1) 
olduğuna göre, a.b kaçtır? 


A) 7 B6 j4 D) -Z E)2 


ORA 6D 


b. Aİ 
BG 
gi 
Ğ 
c 
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di | 
Eğ 


4. 


ÖLÇME TESTİ - 3 


1. 


10 
PO) 7x VE.x0-5 Ex ni 


ifadesi bir polinom olduğuna göre, polino- 
mun derecesi kaçtır? 
A) 9 B) 8 C) 5 


D) 4 E)3 


P(X) polinomunun XxX -2 ile bölünmesinden 
elde edilen bölüm ve kalan birbirine eşittir. 


Buna göre, P(X) polinomunun derecesi en 
cok kaç olabilir? 


A)8 B)7 Cc 6 D) 5 E)4 
PO Y) > 4y7— Xİ $ yix-2xy 45 

polinomu veriliyor. 

P(1, 2) kaçtır? 

A)32 B)38 C)39 D)40  E)45 
PO) > Xİ 8x9 4 24x2 —32x 4 18 
olduğuna göre, P(V2 * 2) kaçtır? 
A-4 B-2 G2 Da Be 


EMİ 


7.4 


PO) > XxX 4x5 5x1 y3 
O) Xİ lay 


polinomlarının OBEB i aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


Ax B) x-1 C)x 41 


D) x2-1 E) xX“-x 


Xİ — 2X2 —1İx — XP() 4 2P0) — 3x 


olduğuna göre, P(x * 2) polinomunun eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A) Xx2 $ 4x 


B) Xİ - 4x C) x? — 2x 


D) Xx? 44 E)xX-4 


00) - (2x * 1).P0)—3 


eşitliğini sağlayan O(X) polinomunun sabit terimi 
2, P(x) polinomunun katsayılar toplamı 10 dur. 


Buna göre, G(1) * P(0) toplamı kaçtır? 


A20 B)26 C)Js0 D32 Ea 


PX-1) #PO)-4X“ 46x43 eşitliği veriliyor. 


P(2 — x) polinomunun katsayılar toplamı 3 ol- 
duğuna göre, P(x2 — X) polinomunun sabit te- 
rimi kaçtır? 


Alo Bit Giz Dis Ei4 


; 
i 
; 
i 
i 
i 
i 
j 
; 
i 
i 
i 
! 


| 
j 
i 
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ÖLÇME TESTİ - 3 


PO) XX saxsb 


polinomunun katsayılar toplamı ile sabit teri- 
minin toplamı 8, katsayılar toplamının sabit 
terimine oranı ise 3 olduğuna göre, a kaçtır? 


A)1 B)2 Cc)3 D) 4 E) 5 


10. Pfx,y) -(3y-3x 46) k(2x-2y kd —xyrl 


polinomunun x-y-—2 ile bölümünden kalan 
kaçtır? 


A) 33 E) 83 


11. PO) polinomunun (x— 1) ile bölümünden ka- 
lana, (X * 1) ile bölümünden kalan b oldu- 
ğuna göre, P(X) polinomunun tek dereceli te- 
rimlerinin katsayılar toplamı kaçtır? 


a b 
A) 5 B) —- Catb 


12. POZ -1)(X 41) > xX saxX 4 cx-3 


olduğuna göre, P(x) polimonunun x-—3 ile 
bölümünden kalan kaçtır? 


A)-3 


B) O E) 6 


ÇEK 


m” 


13. 


14. 


16. 


GA S6 O 


PO —nxTe (nx İk. Ox 1 
polinomu veriliyor. 


P(x) polinomunun x * 1 ile bölümünden ka- 
lan 7 olduğuna göre, katsayılarının toplamı 
kaçtır? 

G) 21 D) 79 E) 105 


A0 B)1 


P(X — 2) — 8x9 — 12x27 $ 6x—1 
liyor. 


polinomu veri- 


P(x) polinomunun (x-a)3 ile tam bölüne- 
bilmesi için a kaç olmalıdır? 


B) > c) D) E E3 


—1 1 
rü 5 


. a,b,c,d tamsayılar olmak üzere, 


Po) sab icx$d 
polinomu veriliyor. 
P(x) polinomu x2 -1 iletam bölünebildiğine 


göre, atb—c-d toplamının alabileceği en 
küçük pozitif değer kaçtır? 


A)2 B) 4 C) 5 E) 10 


Bir P(x) polinomunun xİ * 8 ile bölümünden 
kalan Xx” 45x42 dir. 


P(x) polinomunun XxX” -2x #4 ile bölümün- 
den kalan aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2x-4 B)x*6 6) 7x-2 


D)3x *1 E)x4*8 


ei 
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ÇARPANLARA AYIRMA 


2 


x. Çarpanlara ayırma soruları ÖSS sınavında hem 
birinci hem ikinci kısım da sorulduğu için Matematik 1 
(2. Kitap) daki bu bölüm Ölçme Testleri değiştirilerek 
buraya da alınmıştır. 


ÇARPANLARA AYIRMA YÖNTEMLERİ 


Ortak Çarpan Parantezine Alma 


Toplam fark şeklindeki ifadeleri çarpım şekline 


getirebilmek için varsa her terimdeki: ortak 


- çarpan, ortak çarpan parantezine alınır. 
P().0(9) £ P().B() — P().I0(9) * Bİ 


Örnek 1: 


ll ax-say—az 
Il xya * ybx 
NI. Bab? 4 6ab? 
IV. 4mn? — 6m2n3 — iom3n# 
V 5X43.5*-25X 
Vİ: geti get? Aa gı *4 


2 
vi, SL, SY, 7 
4x 5x x 


Yukarıdaki ifadeleri çarpanlara ayıralım. 
Çözüm: 

Il ax*tay-az-af(x*ty-z) 

Il. xya * ybx — xy(a * b) 

IN. BaZbi $ Ga“b? — 3a2b?(b - 2a) 

IV. 4m? -6mnİ -10m3n3 - 2mn?l2—3mn—5m2n?| 


V 5*435X*-25X—-5(1 43-2) -25* 


OGM Bitlagetligrtl tip agi 4 gigi g1 


2 
VAR ge 


, Jay .8y Paz 
4 5 X 


4x 5x X 


Soru 1: 
xy 4 xy” 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 


hangisidir? 
v 
Ax By? Oxy Dx-y Ex*y 
Soru 2: 


A - 238 t 595 * 476 


A nın çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Soru 3: 
ava tat va 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 


hangisidir? 


— v — . 
Aja * va Baitvatt! O) va 1 


Dat bda-1 


MATEMATİK 2 - Çarpanlara Ayırma 


Soru 4: 


(m * nm —n) - (m * bila —n)2 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) 2m B)m on C) m-2n 
v 
D) 2n E 2m*n 
Soru 5: 
Wİİ 4525-4 755 
olduğuna göre, x kaçtır? 
v 
A) 6 B) 5 Cc) 4 D)-2 
Soru 6: 
asb*3 
a” -ab - 12 


olduğuna göre, a kaçtır? 


Y-- yn (nez) 


Eygi giysi hez i 


Örnek 1: 
ii (X—y).(a * 2b) * (Y—x)(b * 2a) 
Ii. (a * b)”(a— b) 4 (b * a)3(b a)? 
Il. a(a—b) * b(b—a)-b-—a 


IM. m2 - m)? nm —n)3 — (0 - m)3in 


Yukarıdaki ifadeleri çarpanlarına ayıralım. 


Çözüm: 
1 (—y).(a * 2b) $ (Y—x)(b * 2a) 
— (x—y).(a * 2b)—(X—y).(b * 2a) 
- «-y)./a * 2b—-b-2a| 


— &-y).(b—a) dır. 


Il. (a 4 b)?(a—b) * (b # a)(b a)? 
- (a * b)”(a-b) * (a * b)3(a-b)? 
— (a * b)”(a-b)li * (a * b).(a-b| 


— (a * b)?(fa-b)li a2 -b?) dir. 


IN. a(a—-b) * b(b—-a)*b—a 
— a(a-b)-b(a-b)-(a-b) 


 (a-b).(a-b—1) dir 


IV. mn - m)? -n(m—n)3- (0 - mn 
— Mn — m)2 4 n(n — m)3 — (n — m)3n 
> (0-m)fmE nn - m) —n.(n - m) 


2m? dir. 


— (0-m 


inşaa mmm 


3a(2a — b) — 2b(b—2a)-2a-4-b 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 


hangisidir? 
4 
A) 2b ta B)a*b GC) 2a-b 
D) 3b 4 2a-1 E)3b4-2a *1 
Soru 2: 


x-y)2(2-x) 4 X—-2)(x-y) 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Soru 3: 
m(m — n)İ(p - m) — mim — p)2(n — m)? 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 


hangisidir? 

Am*n B)(m — n)3 C) 2m -n 
V 
D) 2m-—n-p E m-n-p 


Örnek 1: 


Il axstay-bx-by 


Il. af 4 a3 a? 


—a 

IN. a.b— ağ.b — a?b * ab 

IV. 35.39 — 27.33 — 30.39 * 33.25 
V. (a-b)3a -(b-a)b sasb 


Yukarıdaki ifadeleri çarpanlara ayıralım. 


Çözüm: 
il axtay—-bx-bysa(x*y)-b& ty) 
-&«*y.(a-b) dir 


IN. a“ sa3-a?-a-a(as1)-a(a* 1) 


— (a4 1).a.(a?—1) dir 


IN. a$.b — a3.b — a2b 4 ab — a3b(a— 1) — ab(a— 1) 
- ab(a— 1).(a?-1)dir. 


İV 35.39—27.33—30.39 * 33.25 
— 35.39 — 30.39 4 33.25 - 27.33 
— 39(35 — 30) - 33(25 — 27) 
- 39.55-2.33 
— 195 - 66 
— 129 dur. 


V. (a-b) a * (b-a)'b sab 
— (a—b)?a * (a-b)'b sab 
- (a-b)”(a tb) (a tb) 
— (a*b)(a-b)? #1) dir. 


ATEMATİK 2 - Çarpanlara Ayırma mes 


Soru 1: 


ân s-4m—bn-—-bm 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) 2m-n B)m-n GC) 2n-m 
4 
D)b-4 Eb*t4 
Soru 2: 


12ax * 3by — Yay — 4bx 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 
v 
Aj)sa tb B) 3y - 4x 


D) 4a - 3b 


Soru 3: 
2X2 -x-2 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? i 


Soru 4: 


126.428 $ 172.172 4 174.428 - 128.172 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 150 000 B) 18 000 C) 16 000 
v 
D) 180 000 E) 15 000 
Soru 5: 
a-2b-4 
2c-b --2 


olduğuna göre, 4bc * ab — 2b” — 2ac ifadesinin 
değeri kaçtır? 


v 
A) -8 B) -4 © 0 D) 4 E)8 
Soru 6: 
xt-2y -6 
ax-y-5 


olduğuna göre, ax? -2axy - xy — 2y? ifadesinin 
değeri kaçtır? 


k) 30 B) 6 Cc) 0 D) -6 E) -30 


ÖZDEŞLİKLERDEN YARARLANARAK ÇARPAN- 
LARA AYIRMA 


Tam Kare Özdeşliği 


CE (a-b)”—a?->abıb? 


m (atbic?-a2ib?4c24 2(ab sac * be) 


Örnek 1: 
2 
ll xt38y IV ri 
Ii. 2a—-b V 243 
il. a 2va 


Yukarıdaki ifadelerin karelerini bulalım. 


Çözüm: 
LX #3y)) XxX 4 2x3y * (3y)? 


— Xİ 4 6xy 4 9y7 
li. (Za - b)? — (2a)2-2.2a.b 4 b? 
— 4a”-dab b” 


ıl. (a * 2yYa) -a42a2ya1 (ava) 


-a? 4s davada 


ve) -( 23242 


—2X462X49 


ÇEK 


ge” 


Örnek 2: 
Latbt4 
li. 2a-b—-3 
Ni. x*3y-z2 


Mxş kpa 
X 


Yukarıdaki ifadelerin karelerini bulalım. 


Çözüm: 
L (atkbsk4) 
—a?4b? 447 4 O(ab 4 a4 4 b4) 


—a”4 b? 4 16 4 2(ab 4 4a * 4b) 


Ii. (ca-b—-3)3 


— (20)24(-b)? (3)? 4-2. İ2a.(-b) -2a.(-3) (b) 3) 
—da? b? 49 4 2.İ-2ab- 6a * 3b| 


NM ©*3y-2)? 
— XxX 4 (3y)24(-2)242.İx3y $ x.(C2) * 3yCz)l 


—xX249y2 422 421) 3xy—xz-3yz| 


2 
- 974 (2 r124 hha x.İ la) 
X Xx X 


me ARE) 
Xx Xx 


—x 4 İL42x3 Sv 
X X 
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Soru 1: 


19992 ş 1 


işleminin sonucu kaçtır? 


v 
A) 3996001 B) 3996002 C) 3999602 
D) 3960002 O E) 3999992 
Soru 2: 
LX#2Yy 
ti a a 
a 

IM Bi 2 
IV va * vb 

V. as 2a 


Yukarıdaki ifadelerin karelerini bulunuz. 


Soru 3: 


Lm*#n*3 
Il. Ya * vb 4 5 
İN. 3x #2y—1 
VW 41. 


Yukarıdaki ifadelerin karelerini bulunuz. 


a" * dabi b? 
i Ni / 
1.terim — 2. terim. 3. terim 


| Üç terimli bir ifadenin 1. ve 3. terimleri aynı işaretli ise. 
gerekli düzenlemeler yapılarak karekökleri alınır. Ka. 
reköklerin çarpımının iki katı 2. terimi veriyorsa ifade 
“tam karedir. Tam karenin işareti 2. terimin işaretidir. 


* Yani, Pm eri 


a? & 2ab $b?— (at b)? 


b 
Dd 
i 


e 
ve 


İ 

i 

; 

İ 
2ab 


“olur. 


| 1. ve 3. terimleri aynı işaretli değilse üç terimli, 
tam kare olamaz. 


Örnek 1: 
LL Xİ — 4xy $ Ay? 
Il. 4a $ dab * b? 
Il. — em? 4 6m—1 
M #21149 
Va-2y/aş1 
Vİ. 16a2 4 24ab 4 9b? 
1 


Vİ, b2 4 İp 
2” 16 


VILL, Ba2  Vöa 4 > 


1 


IX. Xİ 4 42 
Xx 


Yukarıdaki ifadelerin tam kare yazılımlarını bu- 
lalım. 


li. da? » dab 4 b” - (ab)? 
A 
| | 
2a 


N 


22ab -4ab 


b 
A 


p 


Ul. —9m> - 6m—1--(9m?-6m$#i1)dir. 


9m? - 6m 41 (3m—1)2 
5 

l | 

3m 1 


4 


2.3m.1 6m 


olduğundan, 


—9m? * 6m—1-(9m2-6m $ 1) 
--(3m-1)2 olur. 


MW emiş (© 1) 
İ b. 
v Y 
> 1 
Si PA 
21-11 


V a-2yası-(Ma-1) 
4 


l 


ya 1 
Ni Pi 
2.ya1 oya 


EMİ 


İS 


VI. 


Vİ. 


VE 


16a2 4 24ab 4 Ob? — (4a 4 Sb) 
| | 


Yy 4 
4a 3b 
a z 
2.4a.3b-24ab 
2 
1 1 1 
DANTREALIK İL MN 
b“ >b t35 (b <1) 
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Örnek 2: 
X-7x4m-—1 
ifadesi tam karedir. 


Buna göre, m nin değerini bulalım. 


Çözüm: 
X-7x4m-1 


ifadesi tam kare ise, x in katsayısının yarısının kare- 
si m—i e eşittir. 
Buna göre, 


Ere 


J 
| 


<zm-t1İ 


m bulunur 


i 
| 


Örnek 3: 
Ks 2742 4 29.274 
M - 267 4 23.274 


olduğuna göre, K * M toplamını bulalım. 


Çözüm: 
KIMs2742 4 29.274 4 262 4 93.574 


— 2742 4 52.274 4 262 
— 2742 4 2.26.274 4 28? 
— (274 * 26)? 

— (800)? 

90000 bulunur. 


Örnek 4: 


X 6X1 2xy—-6y4y2 49 


ifadesinin en küçük değeri için, Xx * y toplamı- 
nın değerini bulalım. 


İŞLEMİ 


Çözüm: 


X2 6x 4 2xy-6y4y2 49 
— Xİ 4 2xy 4 y? —6x-6y 49 


©*y2-6X4y) s9 
-(x*-y-3) 
Tam kare ifadenin en küçük değeri sıfır olacağın- 
dan, 
X*y-3-0 


> xtyz3 bulunur. 


Örnek 5: 


24x120 


olduğuna göre, Xx nın x türünden değerini 


bulalım. 


Çözüm: 
X>4x42-0 > xX--x-2 dir 
Xİ ün x türünden eşitini bulalım, 


2 


Xx > ÇEP -(-x-2)2 


> Üs 44X44 


——x-2 


—x-2 


>» 5-X-2 44X44 


> Xİ-3x42 


xi ifadesi x türünden bulundu ancak Xx5 yı xtürün- 
den bulmak için her iki tarafı x2 ile çarpalım, 


Xİ-3X42 > XX) x2 (3x4 2) 


-x-2 
> Xİ - (-x—2).(8x * 2) 
> Xİ — -3x2-8x-4 
i 
—x-2 
> X --3(Xx-2)-8x-4 
> X“- -5x42 bulunur. 


e peşe 


LX 2x #1 


Il. aZ-6a * 9 
M gö İsa 
> X Lamar 
M -a- 2ab-b 
4 


V, mii 


Vi, 3X -26* 4 4 


Yukarıdaki ifadeleri tam kare şeklinde yazınız. 


Soru 2: 


işleminin sonucu kaçtır? 


KE 
ola 
LU 
an 


A)1  B) > o) 


EY 
w 


Soru 3: 


da? ax 64 


ifadesi, tam kare bir ifadeye eşit olduğuna göre, 
x kaç olabilir? 


A) 12 


B) 24 


ÇEK 


Soru 4: 
2845140 
ifadesi bir tamsayının karesine eşittir. 
Bu eşitliği sağlayan xin pozitif tamsayı değeri 
kaçtır? 
v 
A) 9 B) 6 Cc) 4 D)2 E)1 
Soru 5: 
(X-2)7-8(X 2) 416-0 
olduğuna göre, x kaçtır? 
m) Ao B)2 o) 3 D) 4 E)6 
Soru 6: 


m-x*4150 


5 


olduğuna göre, Xx” aşağıdakilerden hangisine 


eşittir? 


v 
A) 1-x C) 2x -1 


MATEMATİK 2 - Çarpanlara Ayırma 


| x va-vb-(MâsVb)(Xa-Vb) Çözüm: 
i li l Bn SAL 
: * c* - 2b 
Va b ö 
a-h? -b” 
— (a—b).(a * b) * (c-b).(c * b) 
« E Fark şeklinde yazılan her ifade bu özdeşlik yar- -3.(a* b) —3.(C* b) | 
ili Örnek 2: 
dımiyla çarpanlara ayrılabilir. 5 3.Ja * b—c— b) 
Kk ei KA a (150)7 — (50)? — 400.x 
- 3.(a-o) dir. 
| 
| olduğuna göre, x değerini bulalım. Verilen denklemlerden, 
, V. 2a - 8b - (/5a x V3B).(2A- VEB) la | 
Örnek 1: | HE | Çözüm: z b—-c—3 | 
V2a v3b | > 
e | (150)? — (50)? — 400.x a-c-6dir. | 
| 
LL 4a2 9 | — (150 * 50).(150 - 50) - 400x iii | 
NN, a2 | > 200.100 — 400.x a 4 c-2b7-3.(a-c) - 3.6 -18 bulunur. | 
li Vi. (ax b)-(a-b) > x > 50 bulunur. | 
MX -y l İ | 
a*b a-b | 
V. 2a —3b : | 
-(atb*a-b).(a*b-a*b) i ik 
VI. (a * b)” -(a-b) — 2a.2b Örnek 3: di | 
i Ri 4 2 8 | 
Bi Ek (—1).68 4 1).02 $ 1). 1) 1) | 
x> /1986.1962 4144 | 
De z ifadesinin x - '“/3 için değerini bulalım. | 
Vili, 4g | işleminin sonucunu bulalım. 
| i o 
IX. a$- bi Melih. a Çözüm: 
j Gem ei ye : | Çözüm: | 
x. va- v6  / | (1). 4 1)08 4 1).02 4 1). e 1) | 
e | VA986.1962 4144 - J(1974 412).(1974 12) 444 | 
Ğ — 2-1) 4 1). 1) 1) | 
Yukarıdaki ifadeleri çarpanlara ayıralım. - 19742127 4122 | 


Çözüm: freze — 1). 4 1) 1) İ 


Vİ. 4*— (43) (2-3) | E 
. X»-4-(X42).(X-2) Tİ -1974 bulunur... © —p8-1)b8 1) EB | 
li / >» | i - | 
i | 
e | -xi9-1 dir a 
| i o 
| Örnek 4: 5 
I. da? -9 — (0a 4 3)(2a 3) IX. a*-b3-(a?4b2).(a2-b2) | eN O halde, o. 
le ei il | 16 w | 
2a 3 a bö a b x-'Y3 > x'8 -3 olduğundan, | 
olduğuna göre, a? 4 c? - 2b? işleminin sonucu- < | 
De x8 1-2 bulunur 2 | 
(224 b)(a -b)(a b) nu bulalım. — | 


e aran mmm 


V0İT3İSİ 
YAYINLARI 


Yukarıdaki ifadeleri çarpanlarına ayırınız. 


Soru 2: 


301.299 


çarpımın sonucu kaçtır? 


v 


A) 88999 B) 89999 


C) 88909 


D) 89009 E) 88090 


Soru 3: 


10281.10287 


sayısının 9 fazlasının karekökü kaçtır? 


v 
A) 10283 B) 10284 
D) 10287 E) 11284 
Soru 4: 
(36)? — (28)? — 8.a5 
olduğuna göre, a kaçtır? 
Ve 
A)2 B)3 C)4 D) 6 
Soru 5: 


x#-y olmak üzere, 
X -y? -3X43y 


olduğuna göre, x-y değeri kaçtır? 


C) 10285 


E)8 


E) 9 


NR 
y X-Y 


ii 
X 


olduğuna göre, x.y değeri kaçtır? 


v 


A)16 oOB)18 C)22  D)26 


Soru 7: 
X—-2).Xx 42) -xik 


olduğuna göre, k kaçtır? 


A)2 B) 4 
Soru 8: 
X 
| *zelli- İl si) e 

25 5 5 e 

olduğuna göre, x kaçtır? a 
v 

Ayi B) 1 Gl D)3 E) 4 


| 
İ 
| 
| 
| 
| 
| 
İ 
| 
| 


VEEENİENİ 


Soru 9: 


V6- v3 4 V2-1).(/6- 3-2 41) 
işleminin sonucu kaçtır? 


A)2 432 B)4 4 2y2 C)6 4 8v2 


v 


D)6-4y2 E8-6y2 


Soru 10: 
1322 4 1242 2128? 


işleminin sonucu kaçtır? 


v 


A)24 oB)32  C)40 


Soru 11: 


a, b ve c pozitif tam sayılardır. 
a? * b? -c? 4 Zab - 36 


olduğuna göre, c kaçtır? 


A) 4 B) 5 Cc) 6 


panlara Ayırma 


S 


İK 2 - Car 


MATEMAT 


Örnek 1: 


LE K1 
il. x3 -8 
1 


İN. 8 — 
Mİ 


İV. xVX-27 
V-27*— 8 
VI. x8 yö 


VİL x5 — y6 


Yukarıdaki ifadeleri çarpanlarına ayıralım. 


Çözüm: 
L419-(X 4 1).b-x 41) 
/ 
X 1 


IX —23 —2).h2 2x $ 4) 
i. 'ab 


İV VK —27 — (YE) 33 
ke 
& 3 -(M-glsamss) 


- (&-3)/x k3vk 49) 


V 27-8“ (3) (ef 
l i 
BK fs 2) 
- (#-2)(* 4644) 
V.S 4y9 — he) İ (v2) 
i | 
* yv-böry) yl eyi) 


Örnek 2: 
1189453 


sayısı 7, 8, 9, 13 sayılarından hangisine tam 
bölünemeyeceğini bulalım. 


Çözüm: 


118 453 < (11 $ 5).(112 - 11.5 4 52) 


16.(121 — 55 - 25) 
16.91 


li 


247.18 


sayısı 7, 8 ve 13 ile tam bölünür fakat 9 ile tam 
bölünemez. 


ema m emr m a a e RNA a arya anma hm mm 


N ge 
GA 
Wi 


Yukarıdaki ifadeleri çarpanlarına ayırınız. 


Soru 2: 


Bİ -1-(2x-1).(4xX2-ax 11) 


olduğuna göre, a kaçtır? 


a 

A) -2 B) -1 C) 1 D)2 E)4 
Soru 3: i 

izel — b * aİ-x n 22) 
ay 2y ay dy 
olduğuna göre, a kaçtır? 
v 
A) «57 B) -8 Çi D)8 E) 27 


İREN 


ax -*bx-4-c Üç Terimlisinin Çarpanlarına 


Ayrılması 


e ii e 


“az iken çarpımları c, toplamlari b olan iki sayı 
(m ve n) bulunuyorsa bu ifadenin çarpanlarına 


“ ayrılmış şekli, 
SM ibırtosxim)een) olur 
i l 
men. mn 


Örnek 1: 


LL xX2 45x46 
LX 46x45 
UL. xX2—2x—-24 
IV. x7 4 ax— Ga” 
V 4-342 
VI. (X42)2 — 4x2) — 12 
VİL. (m-2)2 - 5m $ 16 


Vİ. xf 47x246 


Yukarıdaki ifadeleri çarpanlarına ayıralım. 


Çözüm: 


LX 4 5X4 624X123) 


Ze EN 


243 2.3 


Lİ 4 6x 52 (Xt5)(X 41) 


İN 


51-1 5.1 


panlara Ayırma 


2 - Çar 


Z 
e 


E 
z 
pa 
< 
z 


INOX — 2x - 24 - (X—6).(X 4 4) 


AN AN 


-644 -6.4 


MX $ ax - 622 (X—2a).(X 4 Sa) 
7 


(-2a) * (Sa) (-2a). (8a) 


VA 32 4 2-(2*-1)(2*— 2) 
e GN 


2461) 2.61) 


Vİ. (X42)2 — 4(x-2) — 12 
a 
©)- 6) 2.6) 


—|(Xt2)421.((X-2) — 6) 


>(X14).(X-—4) 


VİL. (m-2)2 - 5m 16 — (m-2)2- 5m 4 10 46 


—(m-2)9- 5(m-2) $ 6 
62) * (Cc) G2) .(3) 


> 1(m-2) — 2 J.((m-2) - 3) 
— (m — 4).(m-5) 


Vİ. Xİ 47X22 46-00)24 7.02) 46 


e 


146 1.6 


—(İ $ 1).OZ $ 6) 


Soru i: 


2 -8X47-(X-7)(X4n) 
olduğuna göre, n kaçtır? 


” 
A) -2 B) -1 Gi D)2 E)7 


Soru 2: 


Xİ -5X—24- (X-a).(x * b) 


olduğuna göre, a * b toplamı en çok kaçtır? 


v 


A) -11 B) -8 Cc)8 D) 11 E) 24 


Soru 3: 


(a3)? — 11(a-3) — 26 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Aa * 1 


Soru 4: 


X2 - 3mx— Am? 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


v 
Ax*sm B) x*-d4m C) x-2m 
D)x-m E)x-3 
Soru 5: 


Xİ — 18x2 4 36 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


v 
A)x-*1 B)x*-4 C)x-2 


Soru 6: 


XX — 7xX 4 10 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) x**1 


A YEN TniÇi 


Soru 7: 


x— vx — 20 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) Xx *5 B) vk 42 C) -2 
v 
D) VX-4 E) VX-5 
Soru 8: 
Xİ - 26X97 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


v 
A)x-3 B)x2-3x49 C)Xİ-x41 
D)Xİ Xx #1 E)x-1 
Soru 9: 
b 
—- 2-21 
Xx Xx 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


v 


AL 43 Liz 


xj- 


- Çarpanlara Ayırma 


İK2 


MA 


ii 


yi 
İs» 
<< 
-— 


NN. 6aZ 4 13a4-6-(3a4*2).(2a*3) 


Giz — z İN. (2x46)? - 4(x43)—-3 
a1 iken cniniki çarpanı (mven)ileanıniki i 3a l 2 — PPKABYIZ — 4x3) 3 | 
“ çarpanı (p ve g) arasındap.n * g.m-b şek- 2a << 3 Soru 1: | 
linde bir eşitlik sağlanıyorsa bu ifadenin çarpan- öd Tü —  4(X143)2—4(x4-3)-3 e | 
larına ayrılmış şekli, | | 
Ni 2X3) -3 
Gİ bi tez(pxtm).(Gxtn) olur. 2x 4 3) >. : ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
i b N hangisidir? 
PR İzm IM -3mf-2m241-(-3m2 4 1)(m?2 41) 6X4) 42X43)- 4X4 3) 
gi n. 
A AM -3m2 1 A) 3x-2 B)3x #1 C) 3x —1 
v | 
> —|2(X4*3) — 31.) 2(X4-3) * 1) D)x-1 E)x*1 
—3m2 4 m2 - -2m2 —(2x413).(2x4-7) | 
Örnek 1: 
e V 29-33X-2-(23X 4 1)(8*-2) İN. px * (pn—2).x—2n — (px—2).(X *n) S0İU3İ | 


İ. 3X2 - 5x—-2 2.3X b 
Ili. Ga? 4 18a * 6 3* -2 


px e Sab” * 7ab—12 
Xx n 


M -3m3 -2m2 41 —43X4-3X——-3.3 be hi ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
— Pi — X ; 
V 2-339 -2 g | hangisidir? 4 
ağ i i 
E i | 
A) 3ab—-4 B) Sab 1 C) Sab —-1 
Yukarıdaki ifadeleri çarpanlarına ayıralım. 2 
Örnek 2: a D) Sab * 12 E) Sab - 12 
| Örnek 3: | 
2 | > 
Çözüm: 1. —3y” 4 5xy $ 2x | 6a? * Gab-a 4 2b -1 
ll. (2x6)? — 4(x4-3) - 3 | | 
ifadesini çarpanlar ralım. 
| 2x2 43x115 (2xX11).(X 4 1) Iİ. px * (pn—2)x2 —-2n | i e li 
2x > ei Soru 3: 
Yukarıdaki ifadeleri çarpanlarına ayıralım. özüm: — 
N çarp y Çözüm: 2x -5vX -2 | 
Dha eu (6a? -a- 1) 4 (6ab * 2b) 'g | 
Çözüm: İ li ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden E | 
“a il hangisidir? <. | 
Il —3y2 4 5xy 4 2x2 (3y * x).(-y * 2x) 2a 4 E | 
Ke ” e | 
Iİ. 3X2 45x—-2-(3X—1).(x $ 2) 3y l 5 e ai A) 2VX $ 1 B) 2vx-1 O) vx *2 B | 
— — 3 | 
3x İ 1 —Y Di D) vx İ E) .X—1 © i 
| 
| 
Xx e 6xy—xy—5Xxy — (3a * 1).(2a—1) 4 2b.(3a * 1) 3 
a 
6x—x- 5x — (a * 1).(2a—1 * 2b) olur. z | 
i mi | 
| > 


Soru 4: 

(2x * a).(X—3) - 2x2 —-x-15 
olduğuna göre, a kaçtır? 

A) 1 B)2 


Cc) 3 D)4 E) 5 


Soru 5: 
9Xİ -12x 44 (3x—2).(ax $ b) 
olduğuna göre, a * b kaçtır? 
v 
A) 1 B)2 


c)3 D) 4 


Soru 6: 


(3x4-3)2 — 4x — 17 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 3x—-2 G)3x-5 


Bir Terim Ekleyip Çıkarma Yolu İle Çarpanlarına 
Ayırma 


Veriler yöntemlerle çarpanlarına ayrılamayan ifa- 
: delere, uygun terim ekleyip çıkarılarak, ifade bili- 
“nen özdeşliklere benzetilir. 


Örnek 1: 
Xİ RXE Rİ 


ifadesinin çarpanlarına ayrılmış halini bulalım. 


Çözüm: 


Xİ 4 x2 41 ifadesine x? 


ekleyip çıkaralım. 
Rİ Rİ xp 2x2 41 x2 
2 
- (211) 


(1-21 ex) 


E)5 ) biçiminde çarpanlarına ayrılmış olur. 


Örnek 2: 
9xİ — 46x2 4 25 


ifadesinin çarpanlarından birini bulalım. 


Çözüm: 

İfade de bulunan —46x2 yi —30x2 - 16x2 şeklinde 

ayıralım. 

9Xİ — 46x” 4 25 — 9xİ — 30x2 — 16x2 4 25 

> Oxİ—3OX2 4 25 — 16x2 

| ii 
3x2 5 

Nr 

2.5.3X7 - 30.x2 

2. e 2 
(9x - 5) — (4x) 
> (92 -4x-5).(3x2 4 4x-5) 


biçiminde çarpanlarına ayrılmış olur. 


ER ZE SEAN la all Ri ikin Elçi MEMELERE SEMRAL ey Sip YeE rn amimi REREEJNAŞMEYİZY rh EEEYE EŞE SEE PAMELA 


Örnek 3: 


5X2 —4xy—2x 4 yy?” 41-0 


olduğuna göre, x.y çarpımını bulalım. 


Çözüm: 


İfade de bulunan 5x2 yi 4x2” $ x” şeklinde 


ayıralım. 
5x2 —4xy * y?”—2x41-0 
> 424 Xİ—4xy şey? —2x41>0 


> 4xX2—-4xyiy? 4 x2—2x41-0 
| e 


> (©x-y)2 * x—-1)2-0 


Toplamın sifir olması için ifadelerin ikisinin de O 
olması gerekir. 
x—120 > x>—f 


2X-y-0> y-2x> y-2 dir. 
O halde, 


xyz 12-2 bulunur. 


Örnek 4: 


Xx» 43x244 
ifadesinin çarpanlarına ayrılmış halini bulalım. 


Çözüm: 


Xİ 4 3x2 4 4 ifadesine Xx? yi ekleyip çıkaralım. 


z 


Yİ RGKZ AŞ Xİ—XİS Xİ AXZ 4 4—x2 


x 
— (Ex 42)62-x 42) 


biçiminde çarpanlarına ayrılmış olur. 


Örnek 5: 


4a” — 12a-4b 4 b? 
ifadesinin alabileceği en küçük değeri bulalım. 


Çözüm: 


4a” — 12a — 4b 4 b” ifadesine 13 ekleyip 13 çıka- 
ralım, 
4a” -12a-4b 4 b” 413-13 


— 4a2—-12a4-9 4 4-4bşsb2-13 


Ku e 
Y v V Y 
2a 3 2 b 
le A N 1 
2.2a.3 - 12a 2.2.b - 4b 


—(2a-3)” 4 (2-b)-13 


Toplamın en küçük değerini alması için tam kare 
ifadelerin sıfır olması gerekir. Buna göre, ifadenin 
en küçük değeri, 


(2a-3)” * (2-b)7—-13 ——-13 bulunur. 


0 0 


'ğg 
E 
in 
> 

4 
p 
Me 
z 
b) 
B 
ö 
Kh 
a 
Ey 
M4 
fem 
<< 
— 
vi 
7 
Ss 


9xİ 4 2x2 41 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) 3x2 -x 41 OS ix 
v 
D) 3X2 4 2x-1 E)3Xİ 42x41 


Soru 2: 


4x -Axt4toyıy? 


ifadesinin en küçük değeri kaçtır? 


A) 1 B)2 


Soru 3: 


Sk İşi) np 1) 


olduğuna göre, n kaçtır? 


Soru 4: 


—X2-y2-4x42y42 
ifadesinin alabileceği en büyük değer kaçtır? 


v 
A) 4 B) 5 C)6 D) 7 E)8 


GEMİ, 


(© * yi" ifadesinin açılımında (n * 1) tane terim! 


'vardır ve bu terimlerdeki çarpanların üsleri toplamı. 
'n'dir Açılımdaki herhangi bir terimin katsayısı 
“aşağıdaki üçgen yardımıyla bulunur. y yerine . 
.yazılarak da (x — y)" ifadesinin açılımı bulunur. 
Dolayısıyla bu ifadede y nin tek kuvvetlerinin bulun- 
duğu terimin işareti () olur, 


“n-0 için X*y)? —4 

onstiçin &iy)l—x*y 

Ön-2 için iy? —-xi2xyay? 

n-3 için İYİ —xİt3xly 4 öxy?iy3 


n—4 İçin (Ey) X'e y İY gey ay 


Örnek 1: 
I. (x—2)9 
. (Xx $ 3) 


1. (2x— 1) 


Yukarıdaki ifadelerin açılımını yapalım. 


Çözüm: 
1. x—2)9 
— Xİ 4 4.02) 4 62.(-2)2 $ 4x(-2)3 4 (2) 


— Xİ — 8x3 4 24x2 —32x 4 16 


LL (x43p 


Xİ 4 5x3 $ 10x332 4 10x233 4 5x.39 4 35 


— Xİ $ 15xİ 4 90x34 270X2 4 405x 4 243 


il. (2x— 1) 
— (2x)3 4 3.(2x)2.C1) * 3(2x).C1)2 £ Ça) 


— 8X3 —12x2 4 6x—1 


Örnek 2: 


Xx - 6 için, Xx — 10xİ $ 40x39 — 8Ox2 4 80x — 32 
ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


Soruda sorulan ifade; x li terim ile başlayıp 32 — 25 
li terimle bitmiş, x9, Xİ, x3, x2, xi x9 


x” şeklinde x in 


dereceleri azalarak devam etmiş, ifadenin kat- 


sayılarını da düzenleyelim, 
X—5.2X9 4 10.22 x9 -10.23x2 4 5.21x— 25 


katsayılar da 1, 5, 10, 10, 5, 1 olduğundan bu ifade, 


5. dereceden bir binom açılımıdır. 
O halde; 
Xİ —5.2.Xİ 4 10.22.x39 —10.23x2 4 5.29x— 25 


— X-2) olur 


“Buradan, x - 5 yazılırsa, 


X—2)9 — (5-235 - 243 bulunur. 


a A 


İz 


Soru 1: 


X 2008 ve y - 2005 olmak üzere, 
Xİ — Axİy * 6x2y? — 4xy3 $ y? 


ifadesinin değeri kaçtır? 


v 
A) 16 B)64 o(C)81 D) 2005 E) 2008 
Soru 2: 
x-24 N2 olmak üzere, 
(X-3)9 4 3(X—-3)7 4 3-3) 
ifadesinin değeri kaçtır? 
v 
A) 1 B)3 o) 8 D) 18 E) 27 
Soru 3: 
Ma için, 
Xİ 3X2 4 2x—1 
ifadesinin değeri kaçtır? 
v 
1 2 İ 2 1 
A) — B) — Cc) — D) —- E) — 
) 3 9 9 27 27 


arpanlara Ayırma 


En İ 
-Ç 


CN 
a 
Ş 
ir 
fem 
< 
— 


ÖZDEŞLİKLERDEN YARARLANARAK 
DEĞER BULMA 


m öy © * y)? — 2xy 


OB Ey2-(&-y) 4 2x 
B&iy?-G-y? ay 
m yi (4 y)OZ- xy y) 
- e y-3y6e 4 y) 
<-y3 (X-y)02 4 xy $ yö) 


En 


-X-y)9 4 3xy(x- y) 
My izİ—-(X yiz) —-2Xy yz 4 xz) 


Yukarıdaki özdeşlikler kullanılarak sayı değer- 
leri bulunür. 


Örnek 1: 


X 4y2-25-2xy 


olduğuna göre, x * ynin pozitif değerini 


bulalım. 
Çözüm: 
Xİ 4 y2 -25-2xy > Xİ 4 Oxy a y? - 25 
> 4y7) 52 


>Xtye*5dir 


O halde, x*y nin pozitif değeri 5 bulunur. 


Örnek 2: 
m*n6 


n.m 7 


olduğuna göre, m” $ n” nin pozitif değerini 
bulalım. 


Çözüm: 
m4n>6 5 (m4n)?-62 
> msn?s2mn-36 
> m4n?427 -36 


>— m?sn?—-22dir 


Örnek 3: 
a b?—-24 
a-b-4 


olduğuna göre, a.b nin değerini bulalım. 


Çözüm: 


(a— b)? - a? 4 b? - Zab olduğundan, 
> 4”-24-2ab 
> 2ab —24-—16 


> ab-4olur 


Örnek 4: 


KEZ ep 
Xx 


olduğuna göre, Xx2 * — nin değerini bulalım. 


Çözüm: 
2 
xXx 2-5 > ks 2) — 
X 
43 42x2 -25 
Xx 
> 242-1 dir. 
Xx 
Örnek 5: 
XxX 17X-3 


olduğuna göre, Xx? 4 nin değerini bulalım. 
X 


e 
Ni e 


3 eşitliğinin iki tarafını da x ile bölersek, 


elde edilir. İki tarafın karesini alalım. 


ilen 


> x 4 — — 55 olur. 
Xx 
Örnek 6: 
b a 


2 pa 
olduğuna göre, mi * e nin değerini bulalım. 
a 


Çözüm: 
2 
e e | 42) — 42 
b a b a 
2 2 
Eb api b e iğ 
b a ba 
2 2 
a b 
> — 1—> 14 olur. 
bi ge 
Örnek 7: 
a.b -—5 
atb-3 
olduğuna göre, — * > ifadesinin değerini 
b a 


bulalım. 


İEENAİ 


Çözüm 
1. yol 
ib e b a yi 
b? a (ab)? 4 


a5 * b* ün değerini bulup 4e bölelim. 
(a * b) a3 4 b3 4 gab(a * b) 
> 3İ-a'4b343.(-5).3 
> 27-a? 4 b3 -45 
> 72-a94b3 


72. Sıbi 
4 4 


3 3 
> 18 a tb. bulunur. 


Örnek 8: 
GA SA —-Xx 
gi 4259 —-y 
olduğuna göre, 159 ifadesinin x ve y türünden 
değerini bulalım. 
Çözüm: 
ga LSi—-x> (3345) —x2 
> 320 458 2 gisi xy? 
> (99 4 259) 42.152 < y2 
> yı2153- xi 


2 
> 158 e bulunur. 
Örnek 9: 
XX -x41-0 


olduğuna göre, x!999 4 x2900 ifadesinin değe- 
rini bulalım. 


MATEMATİK 2 - Çarpanlara Ayırma 


İİ 


Çözüm: 22 Soru 4: 
xX* a-h e) EN 
X“-—x41-0 eşitliğinin iki tarafını x * 1 ile > a tab-5 
çarparsak, >— 4 nu 4 2.x.-1 Soru 1: b? 4 ab - 20 
X Xx 
«1phl-x41) 0041) e A 
> 24 . 2 Xx olduğuna göre, as bnin pozitif değeri kaçtır? 
> 141-0 4 
olduğuna göre, yoğ —4 değeri kaçtır? v 
> © —-1 > xx 4 --i dir e x“ A) 1 B)2 G)3 D) 4 E)5 
> ei v 
ii O halde, A)3 B) 4 C) 5 D) 6 E)7 
elde edilir. 
333 
pa be ii Üç bm  ki b x(997 ar — 4 e --—1 bulunur. 
x2000 . yö333 42. (5) v2 — 1933 x2 — x2 
Buna göre, x1999 4 x2000 xe x2 olur. 
X>—X4150 5 X-x-1 olduğundan, ör 
ne : N 
1999 , ,,2000 2 Soru 2: Mele 
Xx tX —XİXİZX-1İHX 5 
e olduğuna göre, Xe8xtiİ-0 
z2Xx-1 bulunur. A e > 
İl Si a 
ia ağ l (a -5)7 * > 5 olduğuna göre, Xx? — iu ifadesinin değeri aşağı- 
e | (a -5) x | 
i dakilerden hangisi olabilir? | 
e . m : i i ini geri kactır? | 
Örnek 10: olduğuna göre, a? * b? 4 c? yi bulalım. i ifadesinin değeri kaçtır p | 
i ya 
v A) 3v5 B) 8 Cc) 25 D)2 E) v8 
X e —-1 olmak üzere, Çözüm: | A)40 oOB)38 (C)36 D34 E)30 | 
| | 
1 1 1 | 
197 . 1. ifadesinin değerini bulal e | 
Xx 857 ifadesinin değerini bulalım. | 
— zbe-actab , | | 
Çözüm: a.b.c i 
—be—ac * ab | 
2 — e eta .p 
xa İz SL. 3 | 
> -bc-acsab-6dır. | 
2 Si 5 
> X$#İz-x . 
O halde wi Soru 6: B. 
2 ; m pe | 
>» Xx 1Xtİz0 ava - bb - 36 e < | 
, 2 atb-c-4 — Pa ii m Gi 2 | 
> «6-1. *x41)>0.(X-1) va- vb -3 0 | 
> (a*b-oj)-42 İ , Ni 2 4 Gi Ş | 
> X-1-0 olduğuna göre, m” * — değeri kaçlır? p. | 
> al4b? 4 c? 4 2(ab-ac-bc) - 16 | olduğuna göre, a.b çarpımı kaçtır? e Gl 
> idi. >a1b74c2426-16 < D) 21 E) 25 . 
i | Z A) 29 B) 28 C) 26 ) 2 
Bin BİL A) 1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 | 
x1997 — (x3)665 2 — 4665 2x2 olduğundan, >a*b”4c7-4 bulunur. | ) ) ) 5 | 
1997 İ Dieeilar > | 
Xx * -x 4 — dir. ; ii 
ME e | ei 
i z 
| a 


ii) biçimindeki bir ras- 


O) # 0. olmak üzere, a 


yonel ifadede, P() ve OO) in. ortak çarpanları 
varsa ortak olan bu çarpanlar sadeleştirilir ve bu 
şekilde Zf rasyonel ifadesinin sadeleştirilmiş 


biçimi elde edilir. 


Örnek 1: 


m? -5m 4 
m-4 


-4 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimini bulalım. 


Çözüm: 
m? -5m *4 a ia im 1). 
m—4 m-—4 
<m—1-4 
<m-5 bulunur. 
Örnek 2: 


a-b).(b—c)?-(b-a).(c-b) 
a.c—-a?” -b.c sab 


ifadesinin en sade biçimini bulalım. 


Çözüm: 


(a-b).(b - o) - (b -a)“(c - b) 


a.c-a”-b.c sab 


. (a-b)(b-o)2 4 (a-b)(b-c) 


a.c-a”-b.csab 


. 
2 


 (a-b).(b6-o)/b-csa-bl| 
a(c-a)-b(c-—aj 


- (a-b).(b-c).(a-c) 
(c—a).(a-b) 


— (a-b).(b—c).(c—a) 


(c—a).(a—b) 
--—(b-o) 
— c-b olur. 
Örnek 3: 
1 
2 
Şi MÖ Şİ 
2-1 2x-2 


ifadesinin en sade biçimini bulalım. 


Çözüm: 
ii 41 
x X-x*1 xi 2-0) 
2-1 2x-2 (X—-1.(0X41) x2—x41 
41.02 -x141) 
ım Me. 
x41.02—x41) 
ge bulunur. 
X 
Örnek 4: 
1 1 
1-— h) x4— 
| Xx X 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimini bulalım. 


ear) ENE 
el EE 


(X—1.(x 1). (2 1) 


x3 


? (2 -1.0X-9) 


x 


—X41 bulunur. 


Örnek 5: 


x2 -mx 4 36 
«—7).(X-6) 


kesrinde m pozitif bir tamsayıdır. 


Bu kesrin sadeleştirilebilir bir kesir olduğu bi- 
lindiğine göre, ifadenin sadeleştirilmiş biçimini 
bulalım. 


Çözüm: 
XxX — mx $* 36 ifadesinin çarpanlarından biri 
(x— 7) veya (x- 6) olmalıdır. 36 nın çarpanların- 


dan biri 6 olduğundan, 


XX -mx $ 36 (x-6).(X-6) 


1. A 


(6)x(-6) -8.C6) 


—m 2z—-6-6--12 —>—m-—12dir. 


O halde, 
X2-mx436 | Xİ -12x $ 36 
x—7).(X-—6) (x— 7).(X—6) 
- (x— 6).(X— 6) 
x—7).(X-6) 
XE ölü 
—7 


g 


Örnek 6: 
2x2 —3x—5 
ax” -bx—-7 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi ME 


ğuna göre, a-—b farkını bulalım. 


Çözüm: 
2X2 -3X-5 Ço 2x-5 
a -bx—-7 o 3Xx-7 


(Xx * 1).(2x—-5) — (2x-5) 
ax #bx-7 oo (3x—7) 


xt 1) A 1 
a *bx-7 o (3x-7) 


(X* 1).(8x-7) -axX *bx-7 
3X2 —-4x-7 ax 4 bx—-7 
Polinom eşitliğinden, 
as3 veb-—-4olur 


O halde, 
a-b-3-(-4)-7 dir 


Örnek 7: 
abx? -- a2x —abx—a? 
abx * a? 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimini bulalım. 


Çözüm: 
abx2 $ a x—abx—a?” (o abx(x-1) ta?(x-1) 
abx * a” a(bx * a) 
 a&- 1).(bx ta) 
a(bx ta) 


—x-1 bulunur. 


oldu- 


arpanlara Ayırma 


2-Ç 


EMATİK 


T 


iy 


d 
S 
<a 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


v 
A)18 oO(B3m Cm 06 E)6m 
Soru 2: 
a? -9 
a? -42a-3 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


v 
a-3 a-3 
A) B 
a-t atl 2 a-i 
D) a*3 a—-3 
asi at3 
Soru 3: 
xX2-4X43 oo İ 
X-5X46 X-2 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A3 B)-1 


v 
Gi Dİ gp —İ 


Soru 4: 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler. 
den hangisidir? 


kp B) 2a-1 a 
a-i atl ati 
5a #1 X 
) a eyl 
a-i a 
Soru 5: 


atb—5 olduğuna göre, 


a” - 4a-b? 4 4b 
a? -b? 4 Ba * 16 


işleminin sonucu kaçtır? 


v 


zl 5 7 
A) — B) — o - 
li li D)1 E2 
Soru 6: 
LR 
Xx İ 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


v 


B)xXİ-x$1 ÖK bİ 


DX: 41 E) x2 -x 


ÖLÇME TESTİ - 1 


P 3x2 —6x 
i x-2 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


x-3 3x 
A) EEE B) 3x GC) 2 
x—2 
D) < E)x-3 
> ab * ab” 
i 3a t 3b 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
astb a.b 2 
A) B) Castb 
Da? -b gi 
b 
3. atb-3 
c-a-2 
olduğuna göre, ac—a? 4 bc—ab kaçtır? 
A)-6 O B)-5 C) 1 D) 5 E) 6 
4. 2-2a-abtb 
ifadesinin çarpanlara ayrılmış biçimi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A) (a* 23).(b—1) B) (2-—a).(a * b) 
C) (b * 2la 4 1) D) (1 —a)(b * 2) 
Ebt2 
5. a? -ab-—24 


b-a-6 
olduğuna göre, a kaçtır? 


A)-8 B-4 G-2 D4 B8 


Ni gf emma ipa: 


10. 


“ a? -8a-b” $ 8b 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
Aa-b*s*3 


B)atb c)a-b-3 


Datb-3 Eatb-1 


Ardışık iki pozitif tek sayının kareleri farkı 168 dir. 
Buna göre, bu sayılardan büyük olanı kaçtır? 


A)35 B)37 C)48 D)45 E)47 


ata! 

isa” 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A)a2 -1 Bat C)ja 


ati a—i 
a E) 


a 41 
a-as1 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


Aas B)a? #1 C) 3a? * 1 
D)a-1 E)a?-3 
4a”—-4a 41 
4a“ —1 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


2a—1 


2a #1 
2) B) 2a -1 


2a—1 


C) 4a-1 


D)4a -1 E)2a #1 


<2 - Çar 


İz 
<£ 
z 
Lİ 
— 
z 


panlara Ayırma 


ÖLÇME TESTİ - 1 


2a-4 , 
a?—4aş4 a-2 


11. 


ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
2 a-2 
A)a-2 B D4 E)2 
Ja-2 BE ie OZ DA EB) 
12. a? da? EA 
4 2 


olduğuna göre, a nın pozitif değeri kaçtır? 


A)3 B) 5 C)6 D)7 E)8 


2 
13. Ml 
a-2) 4a-8 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


BALZ o8 D)-8 E)-16 
)2İZ os D)-e B) 


X-186 ,x*4 


14. ———— 1 
X-6xX*8 2 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


2 x-2 xx 42 
A x-2 8) 8 <2) x-2 
.2x-—-8 
D) E)x-2 
«-3? , 5 
15. Eğ * Par 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


x—8 
xr-2 


1 
x*2 


B) o) 


16. 


A 424X436 ya 
4 
olduğuna göre, a kaçtır? 


A)2 B) 3 o) 6 D) 8 E) 9 


17. xsyst2 olduğunagöre, 
X—y 42) 4 3(X—y1ı2))43(X-y42) 41 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A)85 B)100 C)115 D)120 E) 125 
18. N315.317 41 

ifadesinin değeri kaçtır? 

A)320 B)319 C)318 D)317 E)316 


19. ((85.11) * (85.12)) — (23.23) -* (62.23)| 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)108 B)85 C)23 Dj)1 E) 0 
20. 2X-y>5 
4x — y? - 35 
olduğuna göre, y kaçtır? 
A)4 B)2 C)1 D) -1 E)-2 


B.8E 4D 58 6D 7E BE ŞA 103 TE 128 TSE İMA 150 168 İTE 18E İSE 200 


ÖLÇME TESTİ - 2 


a-b-4 
b-c-3 


olduğuna göre, ab - ac - b? $ bc ifadesinin 
değeri kaçtır? 


A)4 E) 24 


XY 1)—xy—2x 41 


ifadesinin çarpanlarından birisi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) x-1 B)x*1 C)x-2 
D) xy—1 E)xyt1 
3k y9 
M-—y—27 
olduğuna göre, x * y kaçlır? 
A)4 B) 6 o) 9 D) 13 E) 15 
Pşizst 


olduğuna göre, 42003 . 42002 .. 42001 şoplamı 
kaçtır? 


A0 B)1 D3 Ba 


16x2 4 y? - 8x—4y 4 5 - O ifadesi veriliyor. 
Buna göre, 16x—y ifadesinin değeri kaçtır? 


A)3 B)2 CO) 1 D)0 E) -1 


EŞİ 


6. Aşağıdakilerden hangisi a9 -3a? 4 2 ifade- 
sinin çarpanlarından biri değildir? 


A)a-1 Bast! C)a? -2 


D) a? -3 E)a2-1 


7 e 1 


ifadesinin çarpanlarından birisi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) x2 —-1 B)x*3 C) xXx -2 


D)x2 44 E) Xx? -3 


8. aveb birbirinden farklı reel sayılar olmak üzere, 


atb-2 
İbiş 
a b 


olduğuna göre, a” 4 b? kaçtır? 


A)18 B)16 O14 Diz E)10 
g a-va avar! 
a-yaşı 4-1 


ifadesinin sadeleştirilmiş şekli aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A) va C) a? E)1 4 va 


B)a D) -a 


10. -W—1 
xXys1 

olduğuna göre, x—y farkı kaçtır? 

A) 4 


B38 O©2 Dj 


je 
vla 


E) 


- Çarpanlara Ayırma 


ÖLÇME TESTİ - 2 


12 1 
Gİ ye 4ix*t r1-0 


11. 
Xx 
5 - 1). e e 
olduğuna göre, (& t | in pozitif değeri 
& 
kaçtır? 
1 1 v8 v5 vV10 
AZ B) > 9) > D) > E) 2 
12. x vey gerçel (reel) sayılardır. 
A-X-2x417 
B -—y”-6y-8 
olduğuna göre, A — B farkının alabileceği en 
kücük değer kaçtır? 
A)6 B) 5 Cc)4 D)3 E)2 
13. X-4Xx42-0 
y?-6yt8-0 
olduğuna göre, Xx * y * v2 ifadesinin değeri 
en az kaçtır? 
A) 2 B)3 Cc) 4 D) 5 E) 6 
2 
14. ya? — 
a” a 
a? -b? -2a42b-21 
olduğuna göre, a.b çarpımı kaçtır? 
A) 6 B)8 c)9 D) 10 E) 12 
15. — X-2x-1-0 
N N * xi2 
olduğuna göre, 5 ifadesinin değeri 
kaçtır? 
A)128 B)168 C)172 D)198 E)225 
MC ZA BD SA SB 0 TE GE SA İDA 


ME 128 3D AE 150 İGE İZA 180 186 200 


16. xvey reel sayılardır. 
XX *y2—-2X-y—1) 


olduğuna göre, x *- y kaçtır? 


A) 6 B) 5 c)2 D) 1 E)0 


XX *- 5x—a 


17. — ge — — 
X-4x4k-a 


kesrinin pay ve paydasının bir çarpanı X 4 4 tür. 
Buna göre, a sk toplamı kaçtır? 


A)-40 B)-30 C)-20 D)10 E)30 


18. x—y ile x” 4 xy $ y? sırasıyla ardışık iki pozi- 
tif tek sayı ve x—y < X*xy-y? dir 


“-yk 436 
yi—yk t 1 eşitlikleri veriliyor. 


Buna göre, x.y değeri kaçtır? 
A) 12 


B)10 C)-4 


19. xvea birer tamsayı ve 


XA4x8-6 9 
xX-g 
olduğuna göre, xi kaçtır? 


A)3 B) 4 G5 D) 6 E)8 


20. 1 8—-xX2 42 


olduğuna göre, x9.(2 4 v3) işleminin sonucu 
kaçtır? 
A) v3 


B)v2 02841 D2 E1 


D-6 E4. 


eme ze e NN em mam çan m KR A 


ÖLÇME TESTİ - 3 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A) 12 B) 9 c)8 D) 6 E) 5 


2 2 


«ty -y 
X.y 4 2y7 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
AZ 
y 


B) £ GC) x # 2y 


E)x-2y 


Xİ 4 2x2 -3x , 
Xİ 4 5x2 4 6x 


XxXrİ 
Xx*-2 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


x—İ 
xX*kİ 


B)x-1 G 
xtiİ )* ) 


E) 3x-3 


ll 2) 
x-5 


3 -— 
Xx 


ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


ir i e zama maznı 


2 
(a t5)'-9 -g 


at2 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) a? B)a c)8 D) 4 E)2 


X.(X— 3y) — 40 
YAV — 3x) > -24 


olduğuna göre, (X — y) farkı kaçtır? 


A)2 B)3 o) 4 D) 5 E)6 


xs3$y ve xy-—y? 18 


olduğuna göre, y kaçtır? 


T-a*b? 4 a2 b" 


Aşağıdakilerden hangisi T nin çarpanların- 
dan biri değildir? 


A) a? B) b? C) ab 
Datb E)a? 4 b? 
v19.33 4 49 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)19 B)23 C)26 D29 Esi 


öğ 
E 
> 
< 
g 
Me 
E 
a) 
ii. 
2. 
G. | 
Ür | 
ı 
o 
az 
gi KA 
ei 

İ 


ÖLÇME TESTİ - 3 


10. ax *by-bx-ay 15. a? 44-5a 

ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakiler- olduğuna göre, a? * 8 ifadesinin değeri 

den hangisidir? kaçtır? a 

Aatb B)a-b CO)x*ty 

A) 17 B) 16 C) 15 D) 14 E) 11 
D)y*ta Ey*b 
> XX 46X-7 6 16. Xtyz5 vexy-—5 
x2 1 X*F1 


olduğuna göre, xX * y? değeri kaçtır? 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdaki- 
lerden hehiği gli A)75 B)6O C)J5O D)45 E)25 


)Y4 BX« O1 Dx EB : 


X 44X-5 , 4x 17. OX ty” 16-2xy 


12. 
x2 4 x*K1İ 


olduğuna göre, x * y nin alabileceği değer- 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdaki- ler çarpımı kaçtır? 
lerden hangisidir? b 


A16 B)-1i6 C4 D-4 Bo 
A)5x o B)5 o» bh2 SE 


o 


İKİNCİ DERECEDEN 
DENKLEMLER 


-8 g2 


13. 
2x2 4 4x X 


18. xs54v2 ve y-5-y2 


lerden hangisidir? 


21 27 
A4 Bı OZ p-2 pı-? ek Bey e ig 


14. aveb birer tamsayıdır. 


19. a reel sayı olmak üzere, 
3X2 4 8x—3 - (3x $ b).(X—a) 


a” - 4a ifadesinin alabileceği en küçük değer 
olduğuna göre, a * b kaçtır? kaçtır? 


SA ZA 36 4 ŞB ŞEN EA GD. BE 18 1 


| 

| 

i 

ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdaki- olduğuna göre, Xty oranı kaça eşittir? | 
X*y 

i 

t 

| 


İKİNCİ DERECEDEN BİR BİLİNMEYENLİ 
DENKLEMLER 


a,b,ceR ve a#0 olmak üzere, 

ax 4-bx*c-0 şeklindeki eşitliklere ikinci derece- 
den bir bilinmeyenli denklem denir. Denklemi sağ- 
layan (doğrulayan-gerçekleyen) x değerlerine de 


denklemin kökleri denir. 


İKİNCİ DERECEDEN BİR BİLİNMEYENLİ 
DENKLEMİN KÖKLERİNİN BULUNUŞU 


Çarpanlarına Ayırarak Denklemi Çözme 
(0).g() 0 > 1() 0 veya g() <0 


olduğu göz önüne alınarak denklemin çözüm küme- 


si bulunur. 


e e 


“ Denklem : çarpanlarına ayrıldıktan sonra herbir 


çarpan sıfıra eşitlenerek kökler bulunur. 


Örnek 1: 


LL XX 4 4x0 

Il. xX2—3x42-0 
IN. xXX—9—0 

IV. xX2—2ax—3a” -0 
V xX44-0 

VI. 3x2 -2x—1-0 


Yukarıdaki denklemlerin çözüm kümelerini 
bulalım. 


amma ŞEY EY 


İREMİ 


Çözüm: 
LX 44X50 > Xx(X14)-0 
—> Xz0 veya Xt4-0 
>Xx,s0 


olduğundan, Ç.K — (-4, 0) bulunur. 


> Xx 5-4 


İN. X2—3x 42-50 > (X-2).(X-1) 0 
> x-2-0 veya x-1-0 
>Xx, 52 > Xİ 


olduğundan, Ç.K — (1, 2) bulunur. 


UL. X—9-0 > X-3)(X 43) 0 
> X-3-0 veya x*-3-0 
> Xx, 23 > Xx --3 


olduğundan, Ç.K — (-3,33 bulunur. 


IV Xx? —2ax—8a” 0 > (x-3Sa).(X ka) 0 


-—> X-d3a-0 veya xta-0 


> X,z8a > Xx 5-a 


olduğundan, Ç.K — (/-a,3aj bulunur. 


VOX2 44-0 5 xX2--4 


olduğundan, Ç.K <9 bulunur. 


Vİ. 3X2 —-2x—-1>0 > (3x4 1).(X—-1) 0 


> 3X1 1:0 veya x-1-0 


olduğundan, Ç.K < 3. 1) bulunur. 
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e 
2 
Y 
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© 
© 
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© 
U | 
p 
0) 
mi 
G 
5 
vel 
: 
daki 
Z 
— 
e 
5 
-— 
Iİ 
İn 
— 


Örnek 2: 


X (0 #2)x—-n 4150 


denkleminin bir kökü Xx — 2 olduğuna göre, 
diğer kökünü bulalım. 


Çözüm: 

x—2 denklemin bir kökü ise, 

X 4 (n42)x-n 4 1 - 0 denklemi sağlar. 

Xx 2 için, 

2 4(n042).2-n41-0 

>n-—9 olduğundan, 

Denklem; x2 — 7x $* 10 - O olarak bulunur. 

X2-7X410-0 > (X-2)(X-5)-0 

> X—2-0 veya x—-5-0 

4 > Xx55 


Buna göre, denklemin diğer kökü 5 tir. 


Örnek 3: 
X-—-nx-n-0 


denkleminin bir kökü x --2.dir. 


n2 *nx-1-0 denkleminin kökünü bulalım. 


Çözüm: 
X-—nx-n - 0 denkleminin bir kökü x — —2 ise 
x - — 2 değeri denklemi sağlar. 
G2)? -n(<2)-n-0> 442n-n-0 
> ns-4 bulunur 

MÖ NX—-10 >. —4X2-4x-1 -0 

> 4244X3410 

> (2x4 1)” -0 


> x-İ gir 
2 


(OBilgi Uyg RE 


Soru i: 


LL 3x2 -4x-0 
il x2—a2—0 
İN 2x2 5-0 


IV X2—5x46-0 
V Xİ -yx-2y7-0 
Vİ. 5x2 —11x 42-0 


Yukarıdaki denklemlerin köklerini bulunuz 


A) 1 B)2 o) 3 D) 4 E)5 
Soru 3: 
6X2 -7x 42-0 
denkleminin küçük kökü kaçtır? 
v 
2 i 1 2 1 
A) 7 B) 5 C) 3 D) 3 E) > 


A A Şİ RPG İç CM PEN e EE ER PEŞE ŞE SMMM İŞEMEK Şal lenin 


Soru 4: 


. 2X5 18X 
3 2 


22-5 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 


hangisidir? 


A)1-2,-5) 


Soru 5: 


a0 olmak üzere, 


ax * (b -ağ)x-ab -0 


denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden 


hangisidir? 
v 
a a b 1 
e DAN a p) -2 Ey 
A-a B) 5 6) b ) i > 
İ 
i 
| EN a EEE Tiiçi 


Soru 6: 


as2 ve a#-2 olmak üzere, 
ax? — 4x2 -8x-4-0 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


v4 
1 —2 2 
Mİ ziz 8 İ iz. iş 


> iz >) 


C) Ja-2,at2) 


Soru 7: 


Xx —(a-2)XX42a-0 


denkleminin köklerinden biri xx 3 olduğuna 


göre, a kaçtır? 


TE 


f 


z 


MATİK 2 - İkinci Dereceden Denklemler 


Diskriminant (A) Yardımıyla Denklemi Çözme 


Çarpanlarına kolayca ayrılamayan denklemlerin 


çözüm kümesini bulmak için diskriminant (A) 


yardımıyla kökler bulunur. 


2 a 
ax tbx4c-0 olmaküzere, 


A <b?- dac 


sayısına diskriminant denir. 


VA>0 ise, 
Denklemin birbirinden farklı iki reel kökü vardır ve 
bu kökler, 


> -b—>yA 


sbs VA 
Za —— —— dır. 


X4 ve Xa Da 


Örnek 1: 


İL X—3x-2-0 


İİ. 3x2 45x20 
Yukarıdaki denklemlerin köklerini bulalım. 
Çözüm: 


LL X2-8x-2-0>a-1,b--3 c--2dir. 


Azb”-dac > A-(3)2-41.(2)-17dir. 


O halde, denklemin kökleri; 


-b # VA <3) * vV17 
X; — >a > *4 — 5 
3 v17 
> NX m 


x - zb-vA - -C3)-v47 
2 da 2 2 
mi 3-y17 
? 2 
bulunur. 


LL 3X2 45Xx42-0>a--3,b-5,c-2dir 
Azb”-dac > -25-4.(-3)2-49 dur. 


O halde, denklemin kökleri; 


-5 4 AŞ Ke ZMN 
X <s—————— —>X — da —— 
17203) 1 3 
5 -5- VAS DER 
Xa — —2E3) > Xa — —6 —-2 
bulunur. 
Örnek 2: 


2x2 3x4 20-3 -0 


denkleminin birbirinden farklı iki reel kökünün 
olması için m nin hangi aralıkta olması gerek- 
tiğini bulalım. 


Çözüm: 


Denklemin birbirinden farklı iki reel kökünün olması 
için A>0 olmalıdır. 
Buna göre, 


Azb?-4ac-37-4.2(2m-3)>0 


> 9-16m424>0 


— 33 > 16m 
> im 
16 


O halde, m nin bulunduğu aralık . > dır. 


Soru i: 


|, Xx 4 4X-2-0 
li. 2X2—4X4 1-0 
IN. 42 - 2x—3-0 


Yukarıdaki denklemlerin köklerini bulunuz. 


Soru 2: 
3X2 —-5X 41-0 


denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) 5 1 B) 5 * v13 C) 5 — vV13 
Ni v 
D) v3-1 E) 5-vi3 
2 6 
Soru 3: 


ax” -3x-a4-3-0 


denkleminin birbirinden farklı iki reel kökü oldu- 
ğuna göre, a nın bulunduğu en geniş aralık 
aşağıdakilerden hangisidir? 


CEBEL 


A -Oise, 
“Bu durumda, denklemin birbirine eşit iki 
kökü, (çakışık iki kökü, çift katlı kökü): vardır. 
Çözüm kümesi bir elemanıdır. 


CA-0Oise ax $bxş$c üçterimlisi tamkaredir. 


2 
ax -bxics ak e olür. 
2a 


Örnek 1: 


XxX —kx 1 2k-0 
denkleminin eşit iki kökü olduğuna göre, k nın 
kaç farklı değer alabileceğini bulalım. 
Çözüm: 


Az-b?-4ac-0 olmalıdır. 


-)7-4.2k-0 > k.(k—-8)-0 


> k,0 veya k,-8 


O halde, k nın alabileceği iki değer vardır. 


Örnek 2: 
XxX -(0n-1)x*14n2-0 


denkleminin çakışık iki kökünün olması içinn 
nin kaç olması gerektiğini bulalım. 


Çözüm: 
A-b”-4ac-0 olmalıdır. 
(on - 1)2 -4.1.(1 #n?) -0 


ân -1-4-4n2-0 
>â4n--3 >—n— -> olmalıdır. 


> An? 


İman 
— 
E 
0 
m 
peni 
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im 
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Soru 1: 


denkleminin eşit iki kökü olduğuna göre, m nin 
alabileceği değerler toplamı kaçtır? 


v 


A) -4 B) -2 Cc) 2 D) 4 E) 6 


Soru 2: 


ax” —-3ax -2a4 1-0 


denkleminin çakışık iki kökü olduğuna göre, bu 
kök kaçtır? 


v 

3 9 3 3 3 
A) < B) — — — 2 
17 )ğ 95 D) 7 


Denklemin reel kökü yoktur. Bu durumda, denkle- 


: min reel sayılardaki çözüm kümesi, Ç — O dir. 


silgi 


Örnek 1: 
2X2—-4x47-0 


denklemin köklerini bulalım. 


Çözüm: 
2x2 4X4 7-0 ise, 
Ab” -4ac 
SA (Af 4.67 
>A— 16—56-—-40<0 


A <0 olduğu için denklemin reel kökü yoktur. 


Örnek 2: 


X2-6xX42n41-0 


denkleminin reel köklerinin olmaması için n nin 
hangi aralıkta olması gerektiğini bulalım. 


Çözüm: 
A < 0 olmalıdır. 
A<0 > (-6)2-4.1.(0n 41) <0 
> 36-8n—-4<0 | 
> 32<8n 
> A4A<n 


Buna göre, denklemin reel kökünün olmaması için 
n değeri (4, <-) aralığında olmalıdır. 


Soru i: 


Aşağıdaki denklemlerden hangisinin reel kökü 


yoktur? 


A)x2-4-0 B)X2-2x-0 C)x-x-1-0 


v 


D) 3x2—-5x41-0 E) X242x13-0 


Soru 2: 
a#0 olmak üzere, 


ax * bx $ 8c - 0 denkleminin reel kökü yoktur. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi kesinlikle 


doğrudur? 
Aja.b<0 B)a.b.c <0 Catbsc>0 
Dja.b>0 E) 55 <a.c 


 a2ibx16-0 denkleminde, 
a#0, b—0 ve a ile c ters işaretli ise denk- 


- İemin simetrik iki reel kökü vardır. 


. Yani, x,--—x, veya Xx, *Xx,-Odir 


Örnek 1: 
mx? — (m? -m)x-1-0 


denkleminin simetrik iki reel kökü olduğuna 
göre, kökler çarpımını bulalım. 


Çözüm: 
Denkleminin simetrik iki reel kökünün olması için, 
b-0O vem:0 olmalıdır. 
b-0 > -(İm?-m) -0 
> m.(m-—1) 0 
> m, 0 veya m, - 1 olmalıdır. 
m #0 olması gerektiğinden m - 1 olmalıdır. 
O halde, 
mx? - (m2 -m)x-10 
> X-1-0 
> xe :ef 


> X,z1veyax,--idir 


Buradan denklemin kökler çarpımı, 


X,.X, — 1.(-1) <-1 bulunur. 


Örnek 2: 
(n—7)x2— (024 n—56)x42-0 


ikinci dereceden denklemin simetrik iki reel 
kökü olduğuna göre, kökler çarpımını bulalım. 


İK 2 - ikinci Dereceden Denklemler 


Vİ 


ni 
pi 


MATEM 


Çözüm: 
n *n-56-0 ve n#7 olmalıdır. 
nn *n-56-0 
> (0—-7).(0 4-8) 0 
>n-—-8 olmalıdır. 
Denklemde n — —-8 yazılırsa, 


-15Xİ 2-0 > 152-2 


v2 v2 
-—X, - — veya x - -—— dir 
Vag VA Ae 


Buradan denklemin kökler çarpımı, 


2 
XX, b ğ 
1: Xa 15 ulunur. 


Bölüm 


Soru 1: 
MX 4 (Mİ-m-20).x45-0 


denkleminin simetrik iki reel kökü olduğuna 
göre, m kaçtır? 


A) -5 B)-4 co D)4 E) 5 


Sotu 2; 


(n -2p2 -(n2 4 3n—10)x 47-0 


denkleminin simetrik iki reel kökü olduğuna 
göre, n nin alabileceği değerler toplamı kaçtır? 


v 
A) -5 B) -3 Cc) -2 D)2 E)5 


İKİNCİ DERECEDEN BİR BİLİNMEYENLİ 
DENKLEME DÖNÜŞTÜRÜLEBİLEN DENK- 
LEMLERİN ÇÖZÜMÜ 


Bazı denklemler, ikinci dereceden bir bilinmeyenli 
denklem olmadığı halde, bazı düzenlemelerle ikinci 
dereceden bir bilinmeyenli denkleme dönüştürülebilir. 


Polinomların Çarpımı veya Bölümü Şeklindeki 


Denklemlerin Çözümü 


P().0() <0 © ( PO) 0 veya 0) —O)dir. 


-0 © (Pw) s0 ve 06):0) dır. 


ki Ornek 1: 


Xİ-3X—-2X2 4 6X-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


Xİ -3Xİ9—2x2 46x-0 


> X.(X—3) —2x.(X—3) 0 
> X—3).p3-2x)-0 

> xb2-2).(x-3)-0 
Buradan, 

xz0 > X,50 


<8 


xX-2-0 >—x,- v2 veya Xx, 


x—-3-0 > Xx,53 


olduğundan, Ç.K - f-V2, 0, V5,3İ bulunur. 


Örnek 2: 


XX 12x2—-x-2-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


X 4 2x2 -x-2-0 
> xx) -X42)-0 
> «*2).b2-1) <0 
Buradan, 
Xx*250 >Xx,--2 
xX2-150— x,--1 veya x,-İ 


olduğundan, Ç.K — 1-2, -1, 1) bulunur. 


Örnek 3: 


x—-1.X * 1) X—2) > (X—-2).(X 4 2).(X—-3) 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


«—1).0 4 1).—-2) > X— 2). 4 2).(x—3) 

> «-1).0X 4 1.X-2)—(— 2) 4 2).(x — 3) <0 
> 6-2-1. 41-42). -3)) 0 
>— «-2)(2-1- XX 4x46)-0 

> -2).x45)-0 

Buradan, 


x-2-0 > Xx, 2 


xt-5-0> Xx, >-5 


olduğundan, Ç.K — 4-5, 2) bulunur. 


Örnek 4: 


X2 4 5x-6 


<0 
Xx 42x-3 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
XX 45x-6 
X 4 2x-3 


> X 45x-6-0 ve Xx? 42x-3#0 olmalıdır 
Buna göre, 
X2 45x-6-0 
> (X*6).(X-—1) 0 
> Xx,-6 veyax,-i bulunur. 
X2 4 2X-3#0 
> «4*3).(X-1) #0 
> Xx,#-3 veya x,#i bulunur. 


Payın köklerinden x-1 aynı zamanda paydanın 
kökü olduğundan çözüm kümesine alınamaz. 


Buradan, Ç.K - (-6) bulunur. 


Örnek 5: 


xrİ x—2 
xt-2 xt4 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


X#1 p X-2 


z XX 45X444X-4 
x*2 xt4 


x*-4.X4*2) 


«*-4 2) 
2x2 4 5x 
x-4.X*-2) 


> 2x2 45x-0 ve (X * 4).(X #2) #0 olmalıdır. 
Buna göre, 


2x” 45X-0 > Xx.(2x 45) -0 


> X, 30 veya x, --> dir. 
X-4)(X *2)#0> x,#-4 veya x,#-2dir 


Buna göre, Ç.K — 1-2. ol bulunur. 


MATEMATİK 2 - İkinci Dereceden Denklemler 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
Xx-2 5 


> «-2).(Xx-—4) - 15 


—> X—-6X-70 

> 6-7).X 41) 0 

> X,27 veya X,—-—İ 
olduğundan, Ç.K — (-1, 7) bulunur. 


Örnek 7: 
xXt3., XxX . X#İ 2 
x*İ x*-2 x—1 xtiİ 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
xXt3. X . X#İ1 pi 2 
X*1 x*-2 X—1 x*İ 
— #3 2 Xİ X 
X*#1 X*1İ x—1 XxX*-2 
x*2) «-1) 
 Xt8-2.. 2 43X42 -xX2 4x 
XxXFİ XX 4x-2 
X$1 4x -2 
m 
4x4-2 
> iz 


Ek x-2 
> XX» 4X-2-4x42 
> Xİ—3x-4 -0 
> X—-4).(X 41) -0 
X, 24 veya Xx, 5 -İ 


X,  -İ kökü verilen ifade de paydanın kökü 
olduğundan deklemin kökü yalnızca x-4 dür. 


Buna göre, Ç.K -(4) bulunur 


(ÜEEMİ 


Soru 1: 


Xİ -3X2-3Xx49-0 


denkleminin köklerinin toplamı kaçtır? 


B) -3 Cc) 0 D)3 E) 9 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 


gisidir? 
A)(-4,0,1) O B)t-40) o (0,14) 
D/-2 21) © (0.1) 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 1-4, 1 B) (24) c) 174 
4 


E) 14) 


Soru 4: 


A) 1 B)2 Cc) 4 D) 6 E)8 


em MEN Dn 


Değişken Değiştirme Yöntemiyle Denklemlerin 


Çözümü 


A ez 2 e, 


- Bazı denklemler, ikinci dereceden bir bilinmeyenli 


denklem : olmadığı halde, bazı düzenlemelerle 
ikinci dereceden bir bilinmeyenli “denklemlere 
dönüştürülerek çözülür. 


Örnek 1: 
4*—10.2X 416-0 


denkleminin kökler toplamını bulalım. 


Çözüm: 
4*— 10.2 * 16 -0 
denkleminde 2X* —-t dönüşümü yapılırsa, 
2 -10t4 16-0 
denklemi elde edilir. 


(ti 8).(t—2)-0 


| S8 2-85 x-8 
veya 


L-2 > X-9 > X,1 bulunur. 


Buradan, kökler toplamı X FX, 3114 0lur 


Örnek 2: 


(2- 3x) 22 -3x)-8-0 
denkleminin köklerini bulalım. 


Çözüm: 


2 -3x) 22-3) -8 0 


denkleminde x? —3x —t dönüşümü yapılırsa, 


MATİK 2 - İkinci Dereceden Denklemler 


MAT 


2-2-8 -0 denklemini elde edilir. 
4-4) 42) -0 

|s4 > X-3x-4 
> XxX -3x—-4-0 
>X—4).(X * 1) x0 


Xx, 24 veya x, --i dir 


İ|--2 5 xİ-3x--2 

>» X-3x42-0 
>«—-2).(X-1) 0 
>Xx,-2 veya Xx, idir. 


Buradan, Ç.K — (-1,1,2, 4) bulunur. 


12 1 pd 
x-—İ -10)x-—İ 425-0 
XxX Xx 


9 — 10.8 49-0 


denkleminin köklerinin toplamı kaçtır? 


denklemini sağlayan x değerlerinden biri için, 
<< Soruz2: 


4 > ifadesinin eşitini bulalım. 
Çözüm: 
2 
k- 2) -rofe- 2) 4 25 -0 
Xx X 


denkleminde x— il st dönüşümü yapılırsa, 


© —-10t 425-0 m (6—5)2 -0 
> tz5 
> ei 5 olur. 
X 
Buradan, 


vE wi 
k-1) —52 » X2-2x.—4 — 25 
X XxX X 
> 241 —27 
Xx 


bulunur, 


v 
A)9 B) 1 Cc)2 D)9 
4* sas 
© 16 32 


E) 10 
a” 
16 


m een a 


Soru 3: 


Xİ2 — 10x5 4 16-0 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 1-2, v5) 


Soru 4: 
02-32 4x2-5-0 


denkleminin pozitif köklerinin toplamı kaçtır? 


A)2 B) 3 Cc) 4 D) 5 E)6 


EE MEZE Gi 


2 
ks 2) 2k 1) 15 
X 


denkleminin reel köklerinin toplamı kaçtır? 


v 
A)2 B)3 c)4 D)5 E) 6 
Soru 6 
2 
X 6x 
16-0 
| Xx—İ x—1 
denkleminin reel köklerinin çarpımı kaçtır? 
v 
A)- 8 B)- 8 G) 16 D) j9 E) 8 
7 7 21 21 7 
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Köklü Denklemlerin Çözümü 


i Denklem yardımcı bilinmeyen ile çözülebilir. 


- Denklemde köklü terim bir tane İse eşitliğin bir 


> tarafında yalnız bırakılır. Eğer iki tane ise köklü te- 
- rimlerin biri eşitliğin bir tarafında yalnız bırakılır. 
. Sonra kökün derecesine göre kuvvet alınır. 
“ Gerekli işlemler yapılarak denklem çözülür. 
- Bulunan köklerden başlangıçtaki : denklemi 


sağlayanlar çözüm kümesinin elemanı olur. 


Örnek 1: 


xX#vX-1250 
denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
Xx vX-12-0 
denkleminde vX - t dönüşümü yapılırsa, 


2 41-120 > (64 4).(6-3) -0 


>tİ,--4 veyat,-3 tür 
5-4 X5-4 5 ÇK-O dir 


|, 53 > Wk-3 > x-9 dur 


Buna göre, Ç.K — (9) bulunur. 


Örnek 2: 
xİK -2 841-0 


denkleminin reel köklerinin toplamını bulalım. 


Çözüm: 
XX -2 8 41-0 
> Vöx -2V841-0 
> VE -2V8 41-0 
— (ME) -2.( M8) 41-0 


denkleminde 8 <t dönüşümü yapılırsa, 


2-2t141-0 > (6-1) -0 


> iz 
> Sh a 
> xzi1 bulunur 
Örnek 3: 
heap 18 6 
Xx? -26 


denkleminin gerçel (reel) köklerini bulalım. 
Çözüm: 
Denklemde ye —26 —t dönüşümü yapılırsa, 


Ve-26-- 18 .g 


Xx? -26 


> 1 -6 


> 2 -6t-16-0 

> ((-8).(6 -2)-0 

> 1-8 veyat,--2 dir 

28 > vx? -26 -8 > xX2-26-64 


> x -90dır. 


x, -3v10 ve x, --3v10 olur. 


2 


| 5-2 vx”-26 --2>5 ÇK-9 dir 


O halde, Ç.K - (-3v40, 3/40) bulunur. 


e eman 


o EM -—. 


Örnek 4: 
VX*-7 44X25 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 

k174x55 > k$755-x 

Her iki tarafın karesi alınırsa, 

EFT) 5-X)2 > x47-25—10x 4x2 
> X2-11x4 18-0 
— «-9.(x-2)-0 

x-9 veya x-2.dir. 
Xx - 9 yerine yazılırsa denklemi sağlamaz. 


O halde, Ç.K — (2) dir. 


Örnek 5: 
VX-5—x11-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 
Çözüm: 
2 
VK 5 —x 4 1-0 > (Vk k5) > (1)? 
— x15-X-2x41 
— X-3x-4-0 
> 4-4).(X 1) 0 


> Xx-4 veya x--i dir. 
x--—i yerine yazılırsa denklemi sağlamaz. 


O halde, Ç.K — (4) bulunur. 


Örnek 6: 


NVX 46 -x <2 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


MEZRA Tic 


İREM 


Çözüm: 


EREL 


> VXt6-x-4 

> WX46-44Xx 

> XF6-(4 4x2 

> Xx*46-1618x 4x 

> XxX 47x110-0 

> «*2).(x15)-0 

> X--2 veya x--5 olur. 

x - -5 yerine yazılırsa denklemi sağlamaz. 


O halde, Ç.K — (-23 bulunur 


Örnek 7: 


XP2-— VX*1-3 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


42-318 
> (MEB - VKFI) 32 
>—Xİ24Xx11-2X 42) -9 
> 2Xx-6- 20X10). 41) 
- «0? - (MEET) 
> X2-6X49-(X12).(X 41) 


> X2-6X49-x243Xx42 


> 7 9x 
> X yi bulunur. 
9 
xs ta denklemi sağlamaz. 


O halde, Ç.K < 5 bulunur. 
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&k-5İX46-0 


denkleminin reel kökleri toplamı kaçtır? 


A) 9 B) 27 


" Soru 2: 


&-3 : vVx—-3 -2-0 


denkleminin reel sayılardaki çözüm kümesi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


v 


A) 2) DI) 


İBEMİ 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 


hangisidir? önüne alınıp mutlak değer kaldırılarak çözüm 
yapılır. 
Ala b e © 1-3,6) Eşitliğin iki tarafında da mutlak değer varsa 
v her iki tarafın karesi alınır. 
D) 12,9) E) 10,9) e e 
Soru 4: 


vx 3x —2 > v2 
Çözüm: 
eşitliğini sağlayan x değeri kaçtır? 


Örnek 1: 
|x * 1/2 -2)x 4 1) -3 -0 
denkleminin çözüm kümesini bulalım. 
| | 
| Denklemde |x * 1| xt dönüşümü yapılırsa, 
| 


A)2 B)3 o) 4 D) 5 26 x*112-2)x41)-3-0 
2 —-21-3-0 > ((—3).(6 41) -0 
— ts3veyat,--idir 
i-3> (xt11)-3 
>—X11-3 veya Xx1t1--3 
> Xx, 2 veya Xx, --4 dür. 
Soru 5: Ç--1 > İxt1J) 5-1 > ÇK-9 
KM i O halde, Ç.K — (2, —-4) bulunur. 
eşitliğini sağlayan x değeri kaçtır? 
v 
A)3 B) 11 C) 14 D) 19 E) 21 Örnek 2: 


xİ)x-3| -3—x 


İ 
| - denkleminin kökler toplamını bulalım. 
! 
i 
| 


m ei esimi 


Çözüm: 

x>3 için, 

xİx—3) -3—x 

> Xx(X-—3)-3-—Xx 

— X-3Xx-3-—Xx 

> X-2x-3-0 

> (X-3).(X * 1) 0 

> X-3 veya x--idir. 


Buradan, x>3 olduğu için x < 3 denklemin 
köküdür. 


x—3).(X—1)s50 
xz-3 veyax-idir. 


Buradan, x<3 olduğuliçin x-3 ve x- 1 denk- 
lemin köküdür. 


O halde, kökler toplamı 341-4 bulunur 


Örnek 3: 


be 1) -3-x 
denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
xzi1 veya xs-i için, 
be —1 | -3-x 
> X—153-—X 
> Xx 4x-4-0 
Denkleminde 
kökler, 


Aâs1-4.(-4)-17 olduğundan 


ALEZ 
— bulunur. 


1,2 
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ÇE 


—i<x<i için, 

2-1) x3-x 

> —X41-3-—X 

> X»-x42-0 

Denkleminde A 1—4.1.2--7 <0 olduğun- 


dan denklemin reel kökü yoktur. 


O halde, Ç.K - pay az | bulunur. 


Örnek 4: 


x-2)|4-x) 
denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
ik seal (4 ex) 
karesini alırsak; 
ix—2J2 > |a—xj5 
> X—-4X44-16-8x4x2 
> 4x 712 
> x-3 bulunur. 
O halde, Ç.K — (3) bulunur. 


denkleminde her iki tarafın 


Örnek 5: 


(x-2| * (4-—-xJ)26 
denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
Denklemin kritik noktaları mutlak değerli ifadelerin 
kökleri olan 2 ve 4 olduğuna göre, 
x>24 için, 
(x-2| 4 |4-x)x6 
> X-21X-4-6 
> 2x-12 
> X-6 bulunur Bukök x>4 şartını sağlar. 


İBJEMİ 


2<xs4için, 

1x-2( * J4-x)-6 

> X-214-x-6 

> 2:46 olduğundan denklemin bu aralıkta kökü 
yoktur. 


xS2 için, 

IxX-2| 4 |4-xJ)56 

> 2-x14-x-6 

> 6—2x-6 

> Xx—0 bulunur. Bukök x<2 şartını sağlar. 


O halde, Ç.K (0, 6) bulunur. 


Örnek 6: 


(16—x2) > |x-4) 
denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
(16—x2) —|x-4) 
> |(4-x).(4 * Xx) — (x-4| 
> |(4-x).(4 *x)J-—|(x—4J) 0 
> |x-4|.J)x *4)-(x—4J 0 
> |x-4J.(/)x 4 4)-1)-0 ise 
(x-4)20 veya |x*4)—-1-0dır. 
|x-4)s0 >x>4düir 
(xXx 4J)-120>|(x $4J21 
> X44-1 veya xX*-4-—-iİ 
> X,--3 veya Xx,--5dir 


O halde, Ç.K — (-3,-5, 4) bulunur. 


X—2).)x 42) -12 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
v 
A) (-4,2) B) 1-4) C) 14) 
D) 1-2,4) El 4pe2) 
Soru 2: 


“ X2—-3(x)t42-0 
denkleminin kökler çarpımı kaçtır? 
A)2 


B)3 D) 5 


Soru 3: 


x— 1) (x*8İ 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
VA 
A) 4-1,2$ B) 4-1) o (2) 
D) (-2,4) E) 4-1, -2) 
Soru 4: 


|x—1)-(x 3) 7 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) 11,3) B) (-1) Cc) (3) 
v 
D) (-2,-1) ES 
Soru 5: 
2-9) (x 3) 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 


hangisidir? 

A) 1-3-2) B) /-4,21 Cc) 12) 
V 
D).1-3,2,41 E)11,2,41 


MATİK 2 . İkinci Dereceden Denkiğmlek 


MATE 


İKİNCİ DERECEDEN BİR BİLİNMEYENLİ 
DENKLEMİN KÖKLERİ İLE KATSAYILARI 
ARASINDAKİ BAĞINTILAR 


ax? -bx-4c-0 denkleminde A > O ise; 


o -be A » -b-vA 
1 >a m >a 


şeklinde iki farklı reel kökü vardır. 


aX #bx#*c-0 denkleminin kökleri x, ve X, 


: olmak üzere; 
i.Köklerin toplamı: Xx. # Xx > 
la 2 a 
il. Köklerin çarpımı: Xx,.x, - € 
a 
ili. Kökleri ğeri: ya 
iii. erin farkının mutlak değeri: IX, — Xl “Taj 


Örnek 1: 


2X2 -3x-5-0 


denkleminin kökleri Xx, ve X, dir. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerin değerlerini 


bulalım. 
LX Xx, İl. xx, 
1 i 
M ami ei MW. İx,- x,İ 
1 2 
By 3 y8 
V. Xx tx) VI. Xx $ Xx) 


İREMİ 


Çözüm: 
2X2 -3x-5-0 > a-2, b--3, c--5dir 


Buna göre, 


1. yl 7 dir. 
XxX İX 28 
1 1 1 2 a b 3... 
NN. — z z ——— — dir. 
ir c c 5 
a 
. VA | y(3)” -4.2(-5) 
M px, lal — 21 


VL. Xİ Xİ > (4, #XŞİ—3X, XX, $ e) 


izi -s6zhle) 


— gr 
8 


ı 


Örnek 2: 


n#0 olmak üzere, 
nx? -mxX 43-0 


denkleminin kökler toplamı kökler çarpımına 
eşit ise m yi bulalım. 


| 
| 
| 


Çözüm: 
Denklemin kökleri Xx, veX, olsun. 


n2-mx43-0 >a-n,b--m,c-3dir 


Buna göre, 
-m 3 
XX, EX.X, > -— — 
1 2 112 n n 
m 3 
> —-— 
n n 


> m3 bulunur. 


Örnek 3: 


3X2 —-6x4k-0 


denkleminin köklerinin kareleri toplamı 6 ise 
k yı bulalım. 
Çözüm: 
3X2—-6X4-k-0—>a-3,b--6, ck 
ve kökleri x,, Xx, olsun. 


2 2. 2. — 
XX, 365 (Xx * X) 2X,.X, 6 


> 2) ->.8 -6 
— (58) 2 -6 
> -2.£ -2 

> k--3 bulunur. 


Örnek 4: 


X * px-9-0 


denkleminin köklerinin çarpmaya göre tersleri- 
nin toplamı 5 ise p yi bulalım. 


Çözüm: 


X - px-9 - 0 denkleminin kökleri Xx, ve X, 


olsun. 
XxX İX 
|, l.ş., 1 25 
Yy XX 
> <P -5 
—9 
> p - 45 bulunur. 
Örnek 5: 


denkleminin kökler çarpımını bulalım. 


Çözüm: 
İK dik erek şi A vi 
m Xx x-n MX x-n 
w (m 


> (X—m).(x—-n) mx 

> X-mx—-nx$*m.nsmx 

> xX—-( m*4n)xsm.n-0 
Buna göre, denklemin kökleri Xx, ve X, ise 


x 8 M.N m.n bulunur. 


Örnek 6: 


XxX -mx 43 - 0 denkleminin kökleri x, vex, dir. 


X>X,>0 ve W-1) Xx 11) 24 


olduğuna göre, X, * Xx, toplamını bulalım. 


MATİK 2 - İkinci Dereceden Denklemler 


MAT 


Çözüm: 


X -mx -3 - 0 denkleminin kökleri Xx, vex, ise 


XX 53 ve 
o VA , Nm2-4.3 
xx 2 
lal 
VA 
> İx,-x,| 5 al” m? —12 


X,>X, >0 olduğuna göre, 


> X-—x- Nm -12 olur 


12 

Buna göre, 

x-1.bç #1) 4 

> XX, 1X,-X,-İz4 
> 34 Nm? -12 5 
> Vm? 12 -2 

5 m -12-4 
>—mz:£4 

Xx 


1? X, > 0 olduğuiçin x *$x,>0 olmalıdır. 


O halde, XX -Mm-4 bulunur. 


Örnek 7: 


X tax-a-0 


denkleminin kökleri Xx, ve Xx, dir. 
X X 
2 1 


olduğuna göre, a yı bulalım. 


MI 


> 


ğ 


Çözüm: 


'x $ ax-a -0 denkleminin kökleri x, ve x, ise 


X #X,-—a ve X,.X,s-a dır 
Buna göre, 
X Xx 
—Lı 2 -2 
2 1 
Xİ e 
> Xİ 2 
122 
© 4 Xx)7—2x.x 
1 2 a 
> XX z2 
122 
2 
, atla.» 
—a 


> a244a-0 


a-0 veyaa--4 olur. 


a0 için denklemin kökleri O olur ve bu kökler 
verilen bağıntıyı sağlamaz. 


O halde, a-—4 olmalıdır. 


Örnek 8: 


3x2 — 2x - 4 - 0 denkleminin kökleri a ve b dir. 


Buna göre, 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


3x2—2x44-0 denkleminin kökleri a ve b ise 


asb- ia ve ab--İ dir. 
3 3 


nn mam m mm me m nm a 


Buna göre, 
SE e 
a—i b—1 (a— 1)(b—1) 
- atb-2 
a.b—(a*-b) k1 
2 
ÖR in 
4 2 
3 gr! 
ELA bulunur. 
9 
Örnek 9: 


X-4x*m-1-0 
denkleminin kökleri Xx, vex, dir. 


olduğuna göre, büyük kökü bulalım. 


Çözüm: 
xX2-4x4m-1-0 denkleminin kökleri Xx, ve X, 


.xXzmM-—1 dir 


ise XX, 34 ve X,.X, 


Buna göre, 


2 2. > 
MAX, IX, 12 > Kğ * X>) — 12 


> (m-1).412 

x>— m-1-3 

>— mz4 olur. 
m — 4 denklemde yerine yazılırsa, 
X2—-4X43-0 > (X-3).(X—1) 0 

Xx <3 veya x,-İ olur. 


Buradan, büyük kök x -3 bulunur. 


e em Ea Feci 


denkleminin bir kökü —- 2 ve kökler toplamı 5 


olduğuna göre, c kaçtır? 


v 
A) -14 B) -12 o) 2 D) 12 E) 14 
* (mM-1)x412x0 

denkleminin kökleri x, ve Xx, dir. 

XX, X, 4x, --—10 
olduğuna göre, m kaçtır? 

v 

A) 24 B) 12 Cc) 6 D)3 E)İ 


ATİK 2 - İkinci Dereceden Benlileriler 


EM 


MAT 


li 
i 
j 
İ 
| 
; 
i 
i 
i 
İ 


Soru 3: Soru 5: Soru 7: Soru 9: 
2 -6X44-0 X -5x 4 k - 0 denkleminin kökleri Xx, ve Xx, dir. 2x? - ax 45 - O denkleminin kökleri x, ve x, dir. e 

denkleminin kökleri x, ve x, dir. ğ 4 , ği ii : ği li 

Xİ XxX, 2110 olduğunagöre, k kaçtır? XxX Xx sa-i denkleminin kökler toplamı aşağıdakilerden | 

1 2 rağ ir : | 

Buna göre, xi ifadesinin değeri kaçtır? v hangisidir? 
A) -5 B) 1 Cc) 1 D)3 E)5 olduğuna göre, Xx,” * x,* değeri kaçtır? > 

vV 
v A)-b? oOB)-2ab C)-ab Djab E)z2ab 


A) 0 B) 5 O) 24 D) 28 E) 36 ” 
A-Z B-4 G-> b) 


1 5 | 
z Pz | 
| 


R 
Sol İsi Soru 8: Soru 8: Soru 10: 
i 2 a ya 2 pe 
£ XX sax-b—0 xXx -2mx*-m--1 0 
X-mx 43 - 0 denkleminin kökleri x,vex, dir. ve bri akli ea arel 
denkleminin kökleri Xx. ve Xx, dir. 
2 biz 3 
Km denkleminin farklı iki gerçel kökü ave b oldu- i 
2 2 NM & i w 
Xx” *Xx” - 10 olduğuna göre, mnin megaiii de- eee Ne e , > R ar 
yayan RM z denkleminin kökleri a ve b dir. ğuna göre, a.b kaçiır? Buna göre, i —x,| kaçtır? 
ğeri kaçtır? ğ 
v 
v Buna göre, 2a * b toplamı kaçtır? A) -1 B) -2 C) -3 D) -4 E) -5 A) 1 B)2 o) 5 D) 6 E)8 


A) B-2 CG-3 D-4 E)-S 
vV 
A) -2 B) -1 Cc) 0 D) 1 E)2 


Pe 
< 


inci Dereceden Denklemler 


MATİK * 


MATE 


<2 .h 


Soru 11: 


Xtaxtas1-0 


denkleminin kökler farkı 1 olduğuna göre, anın 
alabileceği değerler çarpımı kaçtır? 


A-1 B)-2 C©-3 D-4 E-5 


Soru 12: 
mven sıfırdan farklı reel sayıdır. 
(mx — n) (nx * m) * (mx n)(nx-m) <0 
denkleminin kökleri p veg olduğuna göre, 


P?g * g”p toplamının değeri kaçtır? 


Ayi B) O o) 1 D)2 E)3 


Soru 13: 


» 2x nx $# 2m $ 3 — 0 denkleminin kökleri X, ve 
X, dir. 


olduğuna göre, m nin alabileceği değerler top- 
lamı kaçtır? 


v : 
A) -7 B) 7 C) 14 D) 21 E) 28 


z Soru 14: 


iz 


X1(k12).x1k-3-0 
ikinci dereceden denkleminin kökleri X, vex, dir. 


kli 


yp ele 
X X 


1 2 


olduğuna göre, k kaçtır? 


A) -9 B) -7 Oi D)2 E)3 


Soru 15: 


m#0 olmaküzere, xX2—-6x-m-—0 denkleminin 
kökleri X,vex,dir. 


4 
A) 6 B) 12 C) 14 D) 16 E) 18 
Soru 16: 
lata lixsi <0 
3 
denkleminin kökleri x, ve x, dir. 
Bu denklemin kökleri arasında A, * Z zİ 
“> 


bağıntısı olduğuna göre, a nın pozitif değeri 
kaçtır? 


v 
A) 1 B) v2 G) v3 D)2 E)3 


Soru 17: 


XxX -4x-3 - 0 denkleminin kökleri x, ve x, olduğu- 


ri 
VT x3 


ifadesinin değeri kaçtır? 


na göre, 


A)2 B)4 C) 5 D)8 E) 10 


EE m SESE Mic 


vx, ifadesi ile ilgili soruların çözümünde; 


OX, ivX, —t denilerek heriki tarafın karesi alınıp 
- İşlem yapılarak sonuca gidilir. 


Örnek 1: 


X-7x49-0 denklemin kökleri x,vex,dir. 


Buna göre, 
LV, 4 vk, 
Il. Xx, > x, olmak üzere, vx, - vk, 


ifadelerinin değerlerini bulalım. 


Çözüm: 
LX, #vX, <t olsun. 
Her iki tarafın karesini alalım. 
(çiz) > (9? 
> XX 2YX,X, <2 
> 7 429-8 
> 13 


> vk, vk, v3 bulunur. 


Il. vx, 2 Ve —t olsun. 


Her iki tarafın karesini alalım. 


Vk, - zf - (07 > X, Hg - 2yk,x, > 


> 7-29 
> 4 
> İz 
>, 221 


x, >Xx, İse İk > VR, ve > dir. 


Buradan, vx, - vx, > 1 bulunur. 


Sr 


nci Dereceden Denklem! 


i 


ça İ 
Zİ 


TEMATİ! 


i 


MA 


Soru 1: 


X —4x 4 1 > 0 denkleminin kökleri x, ve x, dir. 


Buna göre, vVX, t vg toplamının değeri kaçtır? 


v — po, 
y9& BE OwE DMO Evi 


Soru 2: 


X2 -7x 4 4 - 0 denkleminin kökleri x, ve x, dir. 


Buna göre, X,VX, * X,vX, toplamının değeri 


2 
kaçtır? 
v e EDİ Ere 
A) 211 B) 1211 C) 16v11 
D) 2v7 E) 4v7 


Soru 3: 


, 


- Köklerle katsayılar arasındaki bağıntıları kullana-. 


a >0 olmak üzere, 


2 ğ “rak çözebileceğimiz diğer soru tiplerini görmek 
xX-(ardxta 


için aşağıdaki örnekleri inceleyiniz. 


denkleminin kökleri Xx, ve X, dir. 


İİ 


Şİ" 


olduğuna göre, a kaçtır? 


4 wi 
A) 4 B)3 Co) 4 Ornek 1: 
X—-(mM4-2)x4m-0 
denkleminin kökleri a ve b olduğuna göre, 
b nin a cinsinden eşitini bulalım. 
Soru 4: Çözüm: 


2 > 
3x'—ax 1 27 0 X2—(m-42)x4 m0 denkleminde 


denkleminin kökleri x, ve x, dir. kökler toplamı; Xx, *x,- m$t2 


> as*b-m*2 dir 


2 -g 
VA, kökler çarpımı; Xx,.x,-m 
A FX, toplamı kaçtır? | ai en di 
v 2 Buna göre 
A) 5 B) 8 Cc) 10 D) 12 E) 27 YAŞ 
at*b-m*t2 eşitliğinde m —a.b yazllırsa, 
atbsabs-2 >a-2-ab-b 
> a-2-b.(a-1) 
> b 2 bulunur. 
Soru 5: 
X—18X 41-0 
denkleminin kökleri x, ve x, dir. Örnek 2: 
Buna göre, Ve 43 X, toplamı kaçtır? n#0 olmak üzere, 
V nx? — (mn? * m)x 4 nm? 0 
A) -2 B) -1 CO) 1 D)2 E)3 - 
denkleminin köklerinden biri Ni dir. 
Buna göre, denklemin diğer kökünü bulalım. 


e a ŞE 


İREM 


Çözüm: 


nx — (m.n? 4 m)x # nm? - O denkleminde, 


2 

x, 4x, > Mn *m | 

n 

/ | 

> ix >mnşl 
n 
> Xx 


olduğundan denklemin diğer kökü m.n bulunur. 


Örnek 3: 
XX *4x-m-0 
denkleminin kökleri a ve b dir. 
2a-b 13 
olduğuna göre, m değerini bulalım. 
Çözüm: 


Xx -4x-m-0 denkleminde kökler toplamı, | 
atb—-4 tür 


Buna göre, 
2a-b 13 
atbs—4 


denklem sistemi çözülürse, a -3 bulunur. 

a-3 denklemin kökü olup, denklemi sağlar. 

Buna göre, 

a-3 > XxX 44x-m-0 
>32443-m-0 


> mMz21 bulunur 


Örnek 4: 


xXx? —kx—54 — 0 denkleminin kökleri x 


,veX dir. 


MATİK 2 - İlinci Dereceden Denklemler 


MATE 


olduğuna göre, k nın değerini bulalım. 


Çözüm: 
Xx -kx—54 - 0 denkleminde kökler çarpımı, 
X,.X, -—54 tür. 


— 9x2 bağ EM 
X, 2x, bağıntısı x,.X, > -54 
eşitliğinde yerine yazılırsa, 


X,.X, 5-54 
> 2X,.Xx, --54 
> Xi --27 
> X,<-3 olur. 
Xx, --3 denklemin kökü olup, denklemi sağlar. 
Buna göre, 
X -kx-54-0 


> (3)? -k.(-3)—-54 -0 
> k-15 bulunur 


Örnek 5: 


x —(x, 2x Ex, 4x, 0 


denkleminin kökleri x, -Xx, ve 2X,$*3 olduğuna 
göre, büyük kökü bulalım. 


Çözüm: 
X —(x, -2)x 4x, # x, - 0 denkleminde 
kökler toplamı X,—X,12X,13X,—2 
>X,1X,13 —X-2 olup, 
X, <-5 bulunur. 
Denklemin kökler çarpımından, 
(Xx) .(2x, * 3) Xx, *X, 
> 410).C7)5Xx,-5 


>» -7x,-35-x,-5 


Buna göre, büyük kök — > bulunur. 


X-—kxsks2-0 


denkleminin kökleri a ve b olduğuna göre, b nin 
a türünden eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


v 
a Oy 


a-1 


Soru 2: 


(m — 4) .x8 - (m? - 2m — 14).x 4 16 <0 


denkleminin köklerinden biri 3 olduğuna göre, 
m yerine gelebilecek değerlerin toplamının çar- 


pımına oranı kaçtır? 


VA 
12 15 5 6 5 
—— -—2 0-2 D-— E-E 
> 5 - 22 ) 6 ) 5 ) 4 
Soru 3: 


mx? -3mx - 2 - 0 denkleminin kökleri Xx, veX, dir. 


A) -1 B) 0 Gi D)2 E)3 


Soru 4: 


a bir reel sayı olmak üzere, Xx? - 2ax * 6 - 0 denk- 
leminin kökleri x, ve x, dir. 
bağıntısı olduğuna 


Kökler arasında 3X, Xx, 


göre, a nın alabileceği değerlerin çarpımı kaç- 


tır? 

vV 

Al <a “ed yy >, ip > 
4 7 

Soru 5: 


n pozitif reel sayı olmak üzere, 


X-x-n — 0 denkleminin kökleri a ve b dir. 


3a? - Zab -b? -0 


olduğuna göre, n kaçtır? 
v 
1 1 2 2 3 
A) — B) — Cc) — D) — E) — 
) 5 ) 3 ) 5 ) 3 | 4 
Soru 6: 


x * 3x *m - 0 denkleminin kökleri x, ve x, dir. 


e 


2 


olduğuna göre, m nin alabileceği değerlerin top- 


lamı kaçtır ? 


İEEMİ 


© İki farklı denklemin kökleri arasındaki bağıntıların 


verildiği. sorularda her iki denklemin de. kökler . 
“ toplamı veya çarpımından faydalanılarak çözüme. 
- gidilir. 


Örnek1: 


2x2 -5X*Mm41-0 


2x2—-5X4-m 46-0 


denklemlerinin birer kökü ortak ise diğer kök- 
lerinin toplamını bulalım 


Çözüm: 


Denklemlerin ortak olan kökleri x, olsun. Bu kökü 
denklemlerde yazalım ve eşitleyelim. 


Dx? 5x, 4m 412x”-5x 4m 46 


> 10X, <5 
> x-İ ortakköktür 
2 
Buna göre, 
2x 45X*m41-0> X, *x,-E 
2 
5 


2X2—-5X4*Mm46-0 > tx 
2 

* 
2X4 1X,*X, 0 


> 25 *XgtX, 30 


> XL İXE —1 bulunur. 


Örnek 2: 


Xx —-ax—b > 0 denkleminin bir kökü 2, 


xX-3x4C6-0 denkleminin bir kökü -1 dir. 


Bu iki denklemin diğer kökleri eşit olduğuna 
göre, ab *c toplamını bulalım. 


MATEMATİK 2 - İkinci Dereceden Denklemler 


Çözüm: 
Denklemlerin ortak olan kökleri X, olsun. 


xX 3x4 c-0 denkleminin kökler toplamı ve 


çarpımından; 


Sİ e XxX, 34 ve 


—1.X, -c>-İ4sc—>cz-4dir 


X -ax-b - 0 denkleminin kökler toplamı ve 


çarpımından; 


24Xx,sa— 214-a-—> a-6 ve 


2.X, -—b > 24--b > bz-—-8dir. 


O halde, 


atbsc-6-8-4--6 bulunur 


“Örnek 3: 


X*pxş2-0 denkleminin kökleri, 
Xx * Spx # 20-0 denkleminin köklerinin 3 er 


eksiğine eşittir. 
Buna göre, p yi bulalım. 


Çözüm: 
XxX *3px *20-0 denkleminin köklerix, vex, 


olsun. Kökler toplamı, 


x2 4 px #2 - 0 denkleminin kökleri, 
X,-3 ve x,-3 tür. Kökler toplamı, 


Kg <3 İKY İP een (1) 


(0) ve (li) denklemlerini ortak çözelim. 


Xı *X,--3p > X; *X,-6-p 
GE 
> —-3p-6--p 
> —6 -2p 
> p>-3 bulunur. 


İSEM 


Soru 1: 
m sıfırdan farklı reel sayı olmak üzere, 


XX -x*-2mz0 
xXx -2öx*m-0 


denklemlerinin birer kökleri ortak olduğuna 
göre, ortak olmayan köklerin toplamı kaçtır? 


1 3 
NN B)1 Cc) — 
2 2 


gn 
w 


A) D) > 


Soru 2: 


M ve N strfirdan farklı reel sayılar olmak üzere, 


2 -10x 4 M0 denkleminin bir kökü, 
xX2 6x4 N 0 denkleminin bir kökünün iki katıdır. 


Denklemlerin diğer kökleri eşit olduğuna göre, 
N- VM kaçtır? 


v 
A) 4 B) 6 6)8 


Soru 3: 
2 42axş-8-0 
denkleminin bir kökü — 2 olduğuna göre; 
Xx * (a-1)x-3a-0 
denkleminin kökler toplamı kökler çarpımından 


kaç tazladır? 


A) 4 B) 5 o) 6 


£ 
Ef 
gi 
© 


Soru 4: 


XxX sax 2 -0denkleminin bir kökü1, 
Xx —bx *c - 0 denkleminin bir kökü — 3 tür. 


Bu iki denklemin diğer kökleri eşit olduğuna 
göre, at b tc toplamı kaçiır? 


İ 
A)-10  B)-7 


Soru 5: 


Xx - 20x - m — 0 denkleminin bir-kökü a, 


2 


*- nx * 10 — 0 denkleminin bir kökü — 1 dir. 


v. 
A 


Bu denklemlerin diğer kökleri birbirine eşit ol- 


duğuna göre, a kaçtır? 


A) - 20 B) O C) 1 


: Birbirinden farklı iki tane ikinci dereceden denk- 


lemin çözüm kümeleri aynı ise katsayıları “oran- 
tılıdır. Yani, : 
a -bxtc-0 
dx kext f-0 


denklemlerinin çözüm kümeleri aynı ise, 


Örnek 1: 


3x2 -2x*- m0 
nX2—2X42-0 


denklemlerinin kökleri eşit olduğuna göre, 
mn toplamını bulalım. 


Çözüm: 


Denklemlerin kökleri eşit ise, katsayıları orantılıdır. 


Buradan, 


2 iğ >—nz-3 dür 
n 


m , 
— zi m2 dir. 
2 > ir 


Buna göre, 


m*ns342-5 bulunur 


İK 9 - İkinci Dereceden Denklemler 


MAT 


MATE 


KÖKLERİ VERİLEN İKİNCİ DERECEDEN BİR 
BİLİNMEYENLİ DENKLEMLERİN YAZILMASI 


Çözüm: () denkleminde Xx, *x,- - yerine yazılırsa, 


Soru 1: 2x2 -6x 4 4 - 0 denkleminin kökleri Xx, vex, olsun. 
j Yeni denklemin kökleri; ( m Xx)” —X.X 
< X — e a 1 1X2 
ki DAR e . Kökleri Xx, ve x, olan ikinci dereceden bir bilin- 
ye se fi pe — ii — — 
yu  meyenli denklem genel olarak, yı, <2x,—2ve y,-2x,-2 olur. ER yn iş 
©—x)(X—x) 50 Buradan, 2 
iğ X N i Z z 1 2 1 
denkleminin kökleri eşit olduğuna göre, m.n i > Xx, -— bulunur. 
çarpımı kaçtır? şeklinde yazllır. Y, yg 224-2 12x,-2> 2.b m Xp) -4 4 
y Buradan, -23—4-2dir. O halde, ikinci dereceden denklem; 


A) -5 B)-10 C)-20 D)-25 E) -30 e pe, n 
VR 2 Yı -Ya > (2x, -2).(2x,-2) > 4x,x, - 4x, tx) 44 2 — (eş XX XX, 0 
yani, kökler toplamını ve kökler çarpımını bulmak —-42-43.4-4-—0dır. 
- yeterli olacaktır. >—xX 4 ex * - -0 
O halde, ikinci dereceden denklem; 


ğ > 4X2 42x410 bulunur. 
X -İ(y * YİX Fy, .yg 0 


> Xx -2x40-0 


> Xx2-2x-0 bulunur. 


Örnek 1: 


Soru 1: 
“Soru2: 


5 Kökleri 3 ve 5 olan ikinci dereceden denklemi 
i Örnek 3: e eee 
a ibxkc-0 ve Xımxsns0 iz bulalım. Kökleri ir olan ikinci dereceden denklem 
Kökleri arasında, ğıdakilerden hangisidir? | 
denklemlerinin kökleri aynıdır. Çözüm: e — 
i 
2 
a e X53 ve x,-5 ise, Çk *) > XX A) 10x22 -x-3-0 B) x2 e 
Buna göre, oranı aşağıdakilerden hangi- . 10 10 
XX, 3815-8 4X,X, * 4x, 14X, -İ v : | 
sine eşittir? i C) 10X22 4x-3-0 D)x2 4 x-3.-0 
Karla bağıntıları olan pozitif katsayılı ikinci dereceden 
wi g E) 10X22 4 3x4 1-0 | 
Am-n B)jm Cj)n D)jmstn Ezmn Buna göre, ikinci dereceden denklem denklemi bulalım. 


2 ie 
X-(, PAK İX,X, O 


E Çözüm: | 
iz X-8x415-0 : | 

e 0) 
ayi olarak bulunur. | 
Gi 4X,.X, * 4k, * X) z-İ.......... (11) 


(li) denklemdeki x,.x, yerine & * yazılırsa; 


DİE 


8 Örnek 2: 4x, * x) t4, 4x) 410 
z 2x2 -6X44-0 
> leh, *x,) 4117-0 


. 


denkleminin köklerinin 2 katının 2 eksiğini kök 


kabul eden ikinci dereceden denklemi bulalım. >—X1X,E - bulunur. 


Soma 
<< 
E 
© 
— 
fn 
b) 
m) 
z 
5) 
© 
Y 
p 
3) 
m 
Gö 
g 
o 
ha 
< 
z 
ELİ 
Baro 
4 
z 
pa 


Soru 2: 


Kökleri ye- v3 ve v2 4 3 olan, 
ikinci dereceden denklem aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


v 


A) Xx -yöx 41-0 B) x2— 6x4 1-0 


C)x2 -V6x- 6-0 D) Xİ 4 vV6öx4 1-0 


E)x2-3Xx41-0 


Soru 3: 


Kökleri arasında, 


il 
Ol 
| 
x 


eli iz v 
3X, 1 2X, - X,.X5 


yv -3y 
VA 3X, 


2X,— XX 
bağıntısı olan ikinci dereceden bir bilinmeyenli 
denklem aşağıdakilerden hangisidir? 


A)xX2-2Xx43-0 B)xX2-2x 41-0 


C)2x2-x43-0 
Pp” 
E)xX2-x42-0 


D) 2x2-3x41-0 


Soru 4; 


X — 4x $ 2 - 0 denkleminin kökleri x, ve x, dir. 


4 X 
Kökleri > ve e olan ikinci dereceden bir 


bilinmeyenli denklem aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 


A)x2—-6x41-0 B)x2—2x43-0 


C) x2-2x46-0 


Yi 
E)22-4x 41-0 


D) xX2—-2x 49-0 


denkleminin kökleri x,vex, dir. 


Kökleri 2x, *3 ve 2x, t 3 olan ikinci derece- 
den bir bilinmeyenli denklem aşağıdakilerden 
hangisidir? 

A)xX2 48x490 


C) Xx 44x19 -0 D) Xx -8x 49-0 


ÖLÇME TESTİ - 1 


2. 


EB 


xXX—-2)? 
Meral “8 


denkleminin reel kökleri kaç tanedir? 


A)1 B)2 c)3 D) 4 E) 5 


3x—4VX 4150 


denkleminin kökleri x, ve x, olduğuna 
göre, x, tx, kaçtır? 

10 4 4 10 16 
A- 5g B)- 3 ©) 5 D) g E) g 


ax *bx*-a-1-0 ile 
(a—2)x2 46x4a41-0 


denklemlerinin kökleri eşit olduğuna göre, a.b 
nin değeri kaçtır? 


A)-2 B)-1 


axâ b 4 (b 42)x4ab-0 


ikinci dereceden bir bilinmeyenli denkleminin 
kökler toplamı kökler çarpımının 5 katına eşit 
olduğuna göre, a kaçtır? 

1 


A-5 B)-E 


9 


e DE B5 


AFEEAİ TİSİ 


(a—-1)2 #x-a-0 


denkleminin çakışık iki kökü olduğuna göre, 
a kaçtır? 


1 1 
)- 5 B) 0 © > D) 1 E)2 
mx? — (m * İ)x #2m0 
denkleminin kökleri Xx, ve x, dir. 
- * — 2 olduğuna göre, m kaçtır? 
1 2 
1 1 3 
A) 5 B) > C)1 D) 5 E) 2 
iŞ m 
ax b a 


denkleminin kökler toplamının kökler çarpı- 
mına oranı aşağıdakilerden hangisidir? 


a b —b 
XxX -Mmx-32-0 
denkleminin kökleri x, ve x, dir. 


X,-X; - 0 olduğunagöre, m kaçtır? 


1 


A)-14 B)-16 C)-18 D)-20 E)-22 


İkinci Dereceden Denklemler 


iş 


A 
A 


— 
— | 
Lİ | 
ün | 
gi 
—. 


ÖLÇME TESTİ - 1 


10. 


11. 


12. 


denkleminin kökleri Xx 


A4 B)5 


XX -6x4*mk2-0 


, ve X, dir. 


Xİ #x5 - 12 olduğunagöre, m kaçtır? 


C 10 D11 E)12 


ax -s4xt*bz0 


ikinci derece denkleminin sıfırdan farklı kök- 


leri a ve b ise $ oranı kaçtır? 


— 


X, ve X, kökleri arasında 


1 
XX, 3X,.X, > 13 
X,$ X,-X 


1 X 75 


bağıntıları bulunan ikinci dereceden denklem 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) X2—-7x42-0 B) xX24x49-0 


C) XxX 41-0 D) x2-7x-1-0 


E) xX2-4xXx43-0 


2X2 —-4X4c41-0 


denkleminin birbirinden farklı iki tane reel 
kökü olduğuna göre, cnin alabileceği en 
büyük tamsayı değeri kaçtır? 


13. xXİ-(m $ 1)x 4 4 - O denkleminin kökleri x,ve 


X, dir. 

X,-—X, Mm 3 olduğuna göre, m kaçtır? 

A)3 B) 2 C) 1 D) 0 E)—1 
14. x”-6x4 1-0 denkleminin kökleri x, ve X, 

dir. 

Buna göre, vx, * vx, kaçtır? 

A) 1 »BY2 g2 D2/2 ES 


15. Köklerinden birisi 3 — V3 olan ikinci derece- 
den reel katsayılı denklem aşağıdakilerden 
hangisidir? 

A) Xx 4 6x-6-0 
C)X 4x-6-0 
E)xX)-x-1-0 


B) x2-6x46-0 
D) x2-6x-6-0 


16. xt2y-3 ve xy—4 


olduğuna göre, Xx in alabileceği değerler top- 


lamı T, çarpımı Ç olduğuna göre, - kaçtır? 


4. 


ÖLÇME TESTİ - 2 


(a— 1) -ax-a-0 


ikinci derece denkleminin çözüm kümesinin 
tek elemanlı olması için a nın alabileceği de- 
ğerlerin toplamı kaçtır? 


2 4 
Aş Bş OŞ Dİ Bİ 


«—-as1)ğ-2x4a 


denklemini sağlayan x değerlerinin toplamı 1 
olduğuna göre, a kaçtır? 


3 


A2 Bİ Gi D) 2 Ki 


E)- 


x—1İ Xx-—İ 


a 


denkleminin köklerinin toplamı kaçtır? 


A)2 B)3 C)4 D) 5 E) 6 


x $ bö -5| -5 


denklemini sağlayan kaç farklı x tamsayısı 
vardır? 


A)0 B)2 c)3 D) 5 E) 6 


pg b maa PE etti 


2 
xX-mx 9 
5.  İ -0 
denkleminin yalnız bir reel kökünün olması 
için m nin alacağı farklı değerler toplamı 


kaçtır? 
A) -6 B)0 C) 6 D) 10 E) 16 
3 
6. LA 
Ve 
denkleminin kökler toplamı kaçtır? 
A) 65 B) 63 C)33 D) 17 E)9 


7. aveb pozitif tamsayılardır. 
ax” — (a—b)x-b -0 


denkleminin köklerinin kareleri toplamı 10 
olduğuna göre, denklemin kökleri toplamı 
kaçtır? 


A)-5 B-2 Go Da Es 


8. Xx -19xX49-0 


denkleminin köklerinden biri a dır. 
& 3 . Pp 
Buna göre, va * e işleminin sonucu kaçtır? 
a 


A) 4 B) 5 Cc) 6 D)7 E)8 


İkinci Dereceden Denklemler 


3 
z 
EN 
Ter 
ir 
z 


ÖLÇME TESTİ - 2 


di: TEİSİ 


YAYINLARI 


© Çi 


9. X2—12x44-0 


denkleminin kökleri a ve b olduğuna göre 
va * vb ifadesinin değeri kaçtır? 


A) 3 B) 4 Cc) 5 D) 6 E)8 


10. x” -(4m—4)x4 m-—1 - 0 denkleminin kökleri 


x,vex, dir. 
X, , 
xx 23 olduğunagöre, m kaçtır? 
2 
3 4 4 
A) 1 B) 4 C) 3 D)2 E) 3 
11. 3X2 4 2x-n 0 


denkleminde reel köklerin farkı 2 olduğuna 


göre, n kaçtır? 


C)—— D) E)8 


ek 
2 


12. X -2X-4-0 


denkleminin kökleri X, vex, dir. 


Buna göre, XŞ- Xg nin pozitif değeri kaçtır? 
1 1 1 1 

A) -— B)-—— Cjay5 D)— Eg) —— 
& va GT 


13. X-4ax47-0 


denkleminin kökleri Xx, vex, dir. 


&$ | za olduğunagöre, a aşağıdakiler- 
2 


den hangisi olabilir? 


Ms Bs ©- 0: gi 


14. Mİ #(mM4s2O)xim41-0 


15. xX2—2x-k-0 denkleminin kökleri X, vex 


16. 


denkleminin kökleri X, vex, dir. 


1 1 > n 
Fİ * ei olduğuna göre, m 
kaçtır? 

A) -7 B) -5 Cc)0 D)2 E)7 


2 


X -kx 4 m - 0 denkleminin kökleri X ve 


olduğuna göre, m kaçtır? 


A4 B9 C16 D25 E)36 


4x2 4 4x-5 - 0 denklemini sağlayan x de- 
ğerlerinin toplamı, bx? — 2x - 2 — 0 denk- 
lemini sağlayan x değerlerinin kareleri top- 
lamına eşit olduğuna göre, b kaçtır? 


o) 3 D)4 E)5 


İC RE ie ie GB 


İ 


ÖLÇME TESTİ - 3 


1. om bir tamsayı olmak üzere, 


(m — 2) xX>-mx—-3-0 


denkleminin reel kökü olmadığına göre, m 
en cok kaçtır? 


A) O B) 1 wi. D) 3 E)4 
2 Gez 


denkleminin köklerinin toplamı kaçtır? 


A)-1 B-—> C- D-4 Bs 


3. XxX *2) 5x2 


eşitliğini sağlayan x reel sayılarının çarpımı 
kaçtır? 


A)  B)-3 


4. a€zZ' olmaküzere, 
a9-4a 443-0 
denklemini sağlayan a değeri kaçtır? 
A)0 B) 1 


Cc) 2 D)3 E)4 


EE İN EN T21Ci 


b >0 olmak üzere, 


(67 1) -bx 2-0 


denkleminin kökler çarpımı z olduğuna gö- 


re, kökler toplamı kaçtır? 


Aİ B) 5 o) > DE E) 


as 


X -2x sa - 0 denkleminin köklerinden biri 


1-vV2 olduğuna göre, a kaçtır? 


A) -2 B) -1 Cc) 0 D) 1 E)2 


EZ -Xx)2—3x 8x2 4 10 


eşitliğini sağlayan x değerlerinin çarpımı 
kaçtır? 


A) —10 B) -8 G) -7 D) -3 E) -1 
ke İş 
XX Xx*#1 


denkleminin kökler toplamı 5 olduğuna gö- 


re, m kaçtır? 


A)-3 B)-4 O)-5 


MATEMATİK 2 - İkinci Dereceden Denklemler 


ÖLÇME TESTİ - 3 


9. (a-3)xX2 4x4 1-0 


denkleminin reel kökleri Xx, veX, dir. 


olduğuna göre, a nın pozitif değeri kaçtır? 


A) 1 B) 2 Cc) 3 D) 4 E) 6 


10. XxX -(2m *i)xsm-1-0 
denkleminin kökleri X, ve Xx, dir. 


Kökler arasında, 


A)2 B) 3 o) 4 D)7 E) 11 


11. x2-ax- 1 - 0 denkleminin kökleri xXx, veXx, dir. 


X,* 4x," 34 olduğuna göre, a nın pozitif 
değeri kaçtır? 


A) 2v3 B) 4 6) 6 D)8 E) 10 


12. ps1 olmak üzere, 
X-(-p)xtgz0 
denkleminin kökleri Xx, veX, dir. 


X, i 
e 


olduğuna göre, p nin g cinsinden eşiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A))g*3 B)g$t2 CO)g*1 


E)g-1 


Şb GR ZA 88 yg 


LEE Mİ 


13. (a-2)x2 - (X12)a- 3-0 
denkleminin kökleri Xx, ve Xx, dir. 


x <O<x, olduğuna göre, a için aşağıda- 
kilerden hangisi doğrudur? 


AYa>3 Ba<2 Ga>-2 


Dp Z. <a <2 pHa<-1 


14. xX-3x-a-0 denkleminin köklerinin 1 er faz- 
lasını kök kabul eden ikinci dereceden denklem, 


X-(at1)xX-0 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A) 1 B)2 Cc) 3 D) 4 E)5 


15. X-(asi)xsb-0 denkleminin bir kökü, 
x — (3a 4 1)x $* c - O denkleminin bir kökü 3 
tür. 

Bu denklemlerin diğer kökleri eşit olduğuna 
göre, c-b farkı kaçtır? 


A) -4 B) -2 Cc) 0 D)2 E) 4 


16. x2—2x 4 2 - 0 denkleminin kökleri Xx, veXx, dir. 


Kökleri 2x, #1 ve 2x, * 1 olan ikinci derece 


denklem aşağıdakilerden hangisidir? 


A) - 6x—13-0 B) x2 4 6x-13-0 


Cp -6X113-0 D) x2 -6x-0 


E)X2 4 6x-13 


ie İMA 1ZR id MAD 6D 6 


GERÇEL SAYI ARALIKLARI 


Kapalı Aralık 


a ve b birer gerçel (reel) sayı olmaküzere, a<b 
olsun.a ve b sayıları ile bu sayılar arasında kalan 
bütün reel sayılar a, b kapalı aralığını oluştururlar ve 
bu aralık fa, b) şeklinde gösterilir. Buna göre, 


Azf(XlJasxsbvea,b,x reelsayı) ise xe la bj dir 
a b R 
la, b) kapalı aralığı 


Açık Aralık 


(a, b) kapalı aralığından a ve b sayıları çıkarılırsa (a, b) 
açık aralığı elde edilir ve a, b açık aralığı (a, b) şeklinde 
gösterilir. Buna göre, 
A-fJla<x<bvea,b,x reelsayıj ise xe (ab) 
dir. 
a b R 
(a, b) açık aralığı 


Yarı Açık Aralık 


Ja, b) kapalı aralığından a ve b sayılarından sadece 
birisi çıkarılırsa yarı açık aralıklar elde edilir. 


Buna göre, 
A-f(xlasx<bvea,b,x reelsayı) ise 
xe lfa,b) dir. 

a b R 


fa, b) soldan kapalı 
sağdan açık aralık 


AzfjJla<xsbvea,b,x reelsayıj ise 
xe (a,bj dir. 
a b R 


(a, b) sağdan kapalı 
soldan açık aralık 


Ii. 3sx<5 


IN 4<xs9 
IV 5s<xs10 
V xs3 vex>2 


VI. 


Xx22 veya—-4sxs5 


Yukarıdaki eşitsizlikleri sayı doğrusu üzerinde 


gösterelim. 
Çözüm: 
| —2 4 
<——— Ormana 
—2<x<4 
İ 3 5 
RM LEE EE) GİRME 
3<x<5 
Sİ e 
4<xs9 
V 5 10 
5<xs10 
2 3 


V ——— Oeer0—  —> 
xs3 vex>2 


A NN REN 


Xx22 veya —asxs5 


2 - Eşitsizlikler 


İK 


di 


pa 
yi 
İrem 
< 
- 
— 


Örnek 2: 


MM. mm öp 


Yukarıdaki sayı doğrularında verilen aralıkları 
eşitsizlik ve aralık olarak gösterelim. 


Çözüm: 
L —â4sx<6, (-4,5) tir. 
İl. —2<x<6, (-2,6) dır. 
NN. 3<x<6, (3,6) dır. 


WM. x<-2 veya x>6, 
(<<, -2) Y (6, «), 


R-|(-2,6ldır. 


V x<2 veya x>3, 
((,2)v)3,:), 


R-|2,3) dir. 


IV x23 veya -4<x<5 


Yukarıdaki eşitsizlikleri sayı doğrusu üzerinde 


gösieriniz. 


ii. mm Om 


Yukarıdaki sayı doğrusunda gösterilen uzaklık- 


ları, eşitsizlik ve aralık olarak yazınız. 


j 


BİRİNCİ DERECEDEN BİR BİLİNMEYENLİ 
EŞİTSİZLİKLER 

abeR ve a#0 olmaküzere, 
ax*b>0,ax*b>0,axs-b<0veaxşsb<0 


şeklindeki ifadelere birinci dereceden bir bilin- 
meyenli eşitsizlik denir. Bu ifadeleri doğrulayan Xx 
reel değerlerinin kümesine de eşitsizliğin çözüm 
kümesi denir. 


Çözüm Kümesini Bulma 


Yy 16) ax $ b fonksiyonunun işaretini ince- 


leyelim. 
axt*b—0—>5x— EE dır.: Tablosunu yapalım. 


anın işareti 


ax ş pl arın işareti 8 a | 
ile aynı işaretli 


ile ters işaretli 


x2- z değeri ax 4 b — O denkleminin köküdür. 


“ Kökün sağında ve solunda f(x) in işaretinin 


değiştiğine dikkat ediniz. 


Örnek 1: 


İ©)-2x45 fonksiyonunun işaretini inceleyerek, 


Il 2x *45>0 
“İl 22x45 <0 
IN. 2x-4-5>0 


eşitsizliklerin çözüm kümelerini bulalım. 


Çözüm: 


(()-2xXx45-0 > x- -Z dir. Fonksiyonda 
a-2>0 olduğundan, tablo doldurulurken en 


sağdan - ile başlanacaktır. 


Yrm 


Buna göre, 


X İ-w si *a 
2Xxt*5 — b *$ 


I. 2x $* 5> 0 eşitsizliğinin çözüm kümesi; 


gi biriyle gösterilebilir. 


Il. 2x4*45<0— çk-İ(- 3) dir. 


IN. 2x4*520 > çK-İĞ. e) veya 


5 
—— 5 co 
gz sx< dur. 


Örnek 2: 


8—5x<0 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 
Çözüm: 


1. yol 


10) 8—-5x-0 >x-3 vee a--5<0 


olduğuna göre, 


Çözüm kümesi Ç K —- | .) bulunur. 


dj 


ÇK—-4x)x>- İ,xe R) ifadelerinden herhan- 


© 
m) 
NS 
LAN 

' 
Cİ 
Z 
— 
-< 
z 
LAN 
pm, 
< 
pe 


a 


/ 


Li. yol 


Yalnızca birinci dereceden bir eşitsizliğin çözümü 
için tablo yapmadan basit eşitsizlik kuralları ile çö- 


züme gidilebilir. 


8B-5x<0>8<5x z <xtir. 


Buna göre, çözüm kümesi Ç.K — | z : ) bulunur. 


Örnek 3: 


4—5xX 
Oxy < 
x-İ 5 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
2x-1< İÇ > 2(px-1)<4-5x 
> 4x415xs4 12 
-—> 9xs6 
2 
> xs — olur 
3 


Buna göre, çözüm kümesi; 


ÇK -İs z | bulunur. 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


- Çözüm: 


3x |, 5-2X 5 3(3-X)<(-2).(5 — 2x) 
> 9-3x<4x-10 


> 91-10<4x-*-3Xx 


> 19<7x olur. 
19 
— Sx 
ir 


Buna göre, çözüm kümesi,Ç.K — >. - bulunur. 


EMİ 


—5X47s0 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


v 
7 7 7 
eğe B)x2> — CO)x< — 
A) x 5 )x E ) 5 
7 7 
EREL E) Xx ri 
D)x< 5 )x> 5 
Soru 2: 
5—3X . 
s2x-5 
—2 > 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağıda- 


kilerden hangisidir? 


A)x>5 B)x<5 


İKİNCİ DERECEDEN BİR BİLİNMEYENLİ 
EŞİTSİZLİKLER 


ab,ceR ve a0 olmaküzere, 
a? ibxtsc>0, ax -bx4sc>0, 


a2i-bxtc<0, a ibxtcs0 


şeklinde verilen ifadelerin her birine ikinci dereceden 
bir bilinmeyenli eşitsizlikler denir. Bu ifadeyi doğru- 
luyan x reel değerlerinin kümesine de eşitsizliğin çö- 
züm kümesi denir. 


Çözüm Kümesini Bulma 
if) sax *-bx*c fonksiyonunda x değiştikçe 
#6) in işareti bilinirse eşitsizliğin çözüm kümesini bu- 
labiliriz. 


a#0 ve A-b”-4ac nin durumuna göre üç terim- 


linin işareti incelenir. 


“A > 0Oise 

“İod <a 4$bx#c-0 denkleminin birbirinden 

— farklı x, ve x, olmak üzere, iki kökü vardır. 

X, <X, kabul ederek f fonksiyonunun işaretini in- 
celeyelim. 


Örnek 1: ti 


xeR, (6) x2xX2-3x s1 üç terimlisi veriliyor; 
1(x) in işaretini inceleyerek, 


1.10) >0 
11.16)20 
iL. 6) <0 


eşitsizliklerinin çözüm kümelerini bulalım. 


Çözüm: 


O) 2X2 —-3x #10 


2x le 
ri 


X —1 


G2x—x--3X) 


> (2X-1) X—1) 0 


— 1 bulunur. 


41 


1 
X,- 5 veya Xx, 


Denklemin kökleri X, 5 , XE i vea-2>0 


olduğuna göre, tablosunu yapalım. 


: 
> 
© 5 


1. 2x2—-3x4x1>0 eşitsizliğinin çözüm kümesi; 
ç-| Özlen JR (2.1) dir. 


Il. 2x2 —3x 4 120 eşitsizliğinin çözüm kümesi, 


Ç -s >| UM, <e) -R-İ(3.1) dir. 


INI. 2x2 — 3x 4 1 < 0 eşitsizliğinin çözüm kümesi, 


ç- İz. 1) dir 


Eşitsizlikler 


D. 


EMATİK 


MAT 


Soru 3: Il. > —12x 49 <0 eşitsizliğinin çözüm kümesi, 


—x2 4 2x<0 


“A0 ise, | Ç.K — 31 dir. 
İ(x) — ax” $ bx $ c denkleminin çakiışık iki kökü 


Soru 1: 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi (aralığı) 


(çift katlı kök) vardır. X, — Xx, —— 2 dır. 


-xX2 42x430 aşağıdakilerden hangisidir? 
Fonksiyonun işaret tablosu aşağıdaki şekilde olur. 
İN La > LL > N — N A) « co, o| B) G« <, 21 Cc) (0, eo) 
eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağıda ; x İS& Xi XgE 2 iğ Soru 1 
i isidir? R li i Ni 
bileilen engele D) (0, 2) E) Ge,0lU1İ2, $e) şey Janın işareti ile 4 anın işareti ile X2 - 18x481 <0 
aynı işaretli aynı işaretli 
A) (<ee, 1) U 13, se) B) (ee, 1) V (8, «e) 
eşiisizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağıdaki- 
CO) (es, -1)v (3, e) D) (ss, -1) (3, e) lerden hangisidir? 
v 


E) (-es,—-1) v 13, e) R v 
Örnek 1: AR B)R-(9J C)(9 DG E)1-9,9J 


xe R, f6) >4x” - 12x $ 9 üç terimlisi veriliyor. 
169) in işaretini inceleyerek, 


Soru 4: 

2-4 < 28 16) >0 
11.f6)20 
eşitsizliğini sağlayan x in doğal sayı değer- 1. 1) <0 

lerinin toplamı kaçtır? v 

eşitsizliklerinin çözüm kümelerini bulalım. Ri 

X EE 

A)5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25 e 
i Çözüm: 
pa > 2 ce 
Soru 2: i6) — 4x —12x 49 - (0x-3)7—-0>x —x,-> dir 
2 $ 2: 
iL | oru2: 
4s3x> xXx 2x 3 
X / i xXXx-4)2-4 
PR 2 7 - m ; 2.2Xx.3-12x 
eşitsizliğini sağlayan Xx in doğal sayı değerleri 
; eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağıda- 
kaç tanedir? DAL İk LAR Aİ. o : : 
Denkleminin kökleri x, —x, — 5 vea-4>0 oldu- kilerden hangisidir? 


v ğuna göre, işaret tablosunu yapalım. 
A)2 B)3 C)4 D) 5S E) 6 Soru 5: v 
: A)S B)1-99 ©/(2) DR-(2) BR 
Karesi ile 3 katının toplamı 28 den büyük olan 3 N 
Xx |» > İ 
en kücük pozitif tamsayı kaçir? 7 

— ö 
A) 9 B)8 C)7 D) 6 E)5 & 
Nİ 
1. 42—12x49 > 0 eşitsizliğinin çözüm kümesi, NG 
el : 
Gk -R-İZİ dir. si 
RA 
İl. 4X2 —12x49 >0 eşitsizliğinin çözüm kümesi, ii 
iz 


Ç.K-R dir. 


Da 


z 
* 
pa 


A <Oise; 
m re Soru 1 
“fd -axXsbx$c-0 denkleminin reel kökü 
yoktur. xX 449<0 
Fonksiyonunun işaret tablosu aşağıdaki şekilde 
| olur. eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
v 
A) 5 BR 0) 1-3,3) 
D)R-(-3,3) ER-f-3,3) 
Örnek 1: 
xe R, İp) - 2x5 -x 3 üç terimlisi veriliyor. 
109) in işaretini inceleyerek, 
. (6) >0 
Ii 16)20 
il. 6) <0 
eşitsizliklerinin çözüm kümelerini bulalım. ) 
Soru 2: 


Çözüm: 


(0) 2xX2—-x4-3-0 
Azsb?-4ac-(-1)2-4.2.3 - —- 23 olduğundan, 
reel kök yoktur. 

a2 > O olduğuna göre, işaret tablosunu yapalım. 


İİ, Rİ 


Il 2X2 -x43 > 0 eşitsizliğinin çözüm kümesi, 
Ç-R dir 


İL 2x2—x4-3>0 eşitsizliğinin çözüm kümesi, 
ÇsR dir 


NM. 2xX2-x43<0 eşitsizliğinin çözüm kümesi, 
çz&dir. 


x(3—-4x)S1 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 


hangisidir? 


A) 8 B)R O) R* 


DR” ER- (3 


©) ax? bx sc şeklindeki ikinci dereceden 


fonksiyonların bütün x reel sayı değerleri için; 
I. Daima pozitif olabilmesi için, a >0 ve A <0 
olmalıdır. 


- H. Daima riegatif olabilmesi için, a <0 ve A <0 
olmalıdır. 


t0) > (a—-1)2-2x42 


fonksiyonu bütün x reel sayı değerleri için 
daima pozitif olduğuna göre, a nın tanım 
aralığını bulalım. 


Çözüm: 
Her xe R için f() > O olabilmesi için, 5 
a-1>0 ve A4<0 olmalıdır. E 
a-1İ>0—>—a>1........ (0 


- Az4-4.2.(a-1) <0 
> 4-8a4-8<0 
> 12 <8a 


> —<a.............. (2) 


Çözüm kümesi (1) ve (2) nin kesişimi , 


3 
— <a bulunur. m e 
5 n 


Örnek 2: 


Xx 43x4a-2 üçterimlisi x in bütün değerle- 
riiçin 3 ten büyük olduğuna göre, anın tanım 
aralığını bulalım. 


Çözüm: 


VxeR için, 
(0) -x243x4a-2>3 
—1(0)>xX2143x1a-5>0 olmasıiçin, 


A <0 ve x nin katsayısı pozitif olmalıdır. Burada, 
x nin katsayısı (1) sabit ve pozitif olduğundan bu | 
şart sağlanmaktadır. Dolayısıyla sadece A <0 
olması için gereken şartı bulmamız gerekmektedir. 
Buna göre, 


A-37—-41.(a-5)<0—>9<4.(a-5) 
> 9<4a-20 
> 29<4a 


> 29 <aolur. 
4 


O halde, ae (>. * e) olmalıdır. 


Örnek 3: 
2-4 


——— <0 
X-kxş1 


eşitsizliğinin daima sağlanabilmesi için k nin 
hangi aralıkta olması gerektiğini bulalım. 


Çözüm: 


VXxeR için—x2-4 < O olduğundan eşitsizliğin 


daima sağlanabilmesi için, 
vxeRiçinxX2—-kx 1 > O olmalıdır. 
Buna göre ; 


VxeR içinx2—kx*15> 0olmasıiçina > O ve 


Aâ<0Oolmalıdı. a1 > 0 olduğundan 


Ask?-4141 <0 olmalıdır. x 
xi 

k?—-4 < O eşitsizliğinin tablosunu yapalım. 0 
Up 

-2 2 

EN 

* — *t 2z 

— 

pe 

— 

ii 


Çözüm kümesi; -—2<k<2 olur. 


MAT 


| 


24 x-D 


3x2 4 5x 4m > X 


eşitsizliği her x reel sayısı için sağlanabildiğine 
göre, m nin en geniş çözüm aralığı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


Soru 2: 
ax? - 2x-3 


<0 
Xx -9 


eşitsizliğinin daima sağlanabilmesi için a nın en 
geniş çözüm aralığı aşağıdakilerden hangisidir? 


AZ.) 3) |. -2) O) (<>, 0) 
D) (0, cs) ERİ 


GENEL EŞİTSİZLİK ÇÖZÜMÜ 


> 


- Birden fazla denklemin çarpımı veya bölümüyle 
oluşan eşitsizliklerin çözüm kümesi bulunurken 
her birinin tablosu alt alta yazılarak en sonunda 
genel çözüm bulunur. 


Örnek 1: 


© -xX-)X4-2)<0 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
Önce eşitsizliği oluşturan çarpanların her birinin 
köklerini bulalım. 
xz0 
x—1-0 >x>1 
X-2-0>x—-2 
Elde edilen köklerden yararlanarak, her çarpanın 


işaret tablosunu yapalım. Sonra her çarpanın 
işaretlerini alt alta çarparak eşitliğin işaret tablo- 


sunu bulalım. 
— Xx -w -2 (0) 1 tw 
Mi | —- ğ ri Ktkti 
xt2 | ——— ğ ** **# ki 
x-1 gen az 0 Keki 
xf #2) -1)) Eğe s3 gi 0 Pei 
Çözüm Çözüm 


Çözüm kümesi, Ç.K > (-<s,—2) u (0, 1) olur. 


“ Bir eşitsizlik çözümü için aşağıda verilen genel 


yol izlenir. 

1) Eşitsizlikte bulunan her çarpanın kökleri bu- 
lunur. 

2). Bulunan kökler eşitsizlik tablosunda (sayı doğ- 
rusu üzerinde) küçükten büyüğe doğru sıra- 
lanır. 


3) Bir eşitsizlikte bir kökten tek sayıda varsa bu 


köke tek katlı kök, çift sayıda varsa çift katlı 
kök denir. 

ft) - «—a)7"*İ ge) şeklinde bir ifadede 
x - a tek katlı bir köktür. 

0) — (X-— b)? g6) şeklinde bir ifadede, 

x — b çift katlı köktür. 


4) Eşitsizliği işareti tespit edilir. Eşitsizliğin işa- 


reti; her çarpandaki en büyük dereceli değiş- 
kenin katsayılarının işaretlerinin çarpılması ile 
bulunur. | 


5) Eşitsizliğin işareti en büyük kökün sağından 


başlanarak yazılır ve sola doğru her köke gel- 
- dikçe işaret değiştirilir. 


6) Çift katli köklerde işaret değiştirilmez. (Bir eşit- 


sizlikte çift sayıda aynı kökten varsa bu kök- 
lere çift katlı kök denir.) 


7) 6) >0 veya 1() >0 ise eşitsizliğin pozitif 


olduğu bölgeler çözüm kümesi olarak alınır. 
f©) <0 veya f(x) <0 ise eşitsizliğin negatif 
olduğu bölgeler çözüm kümesi olarak alınır. 


Yukarıdaki eşitsizlik tablosundaki köklerin altın- 
daki sembollerin anlamı aşağıda verilmiştir. 
x, - Eşitsizliği sağlayan çift katlı köktür. 
x, — Eşitsizliği sağlamayan çift katlı köktür. 
, — Eşitsizliği sağlayan tek katlı köktür. 
x, - Eşitsizliği sağlamayan tek katlı kökür. 


Eşitsizliği sağlayan aralıkta tabloda taralı olarak 
verilmiştir. 


d TES 


YAYINLARI 


Örnek 1: 


9—-3x<0 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


9-3x-0 > x-3 ve x in katsayısının işareti 
(—) olduğundan eşitsizliğin işareti ( — ) dir. 


Çözüm kümesi, Ç.K — (3, cs) olur. 


Örnek 2: 


XX -4Xx43 <0 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
X2—-4Xx43 -0 > (X-3)X-—1) 0 


> x,-1 veya x,-8 İür. 


2 


x2 


nin katsayısının işareti (4) olduğundan eşit- 
sizliğin işareti () dır. 


Çözüm kümesi, Ç.K — (1,3) olur. 


TEMATİK 2 - Eşitsizlikler 


Vİ 


YA 


i 


(9 — x2) da en büyük dereceli terimin (— x2 nin) kat- istderi hangisidir? eşitsizliğinin en geniş çözüm aralığı aşağıda- 


EE 
AE 
Örnek 3: Örnek 4: Soru 4: 
10) > x(2—x).(X *5) <0 i te) - (0-x).0-2x)>0 Pe YDİ Ge yel ği | 
Soru 1 | 
eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. ge (a 2) ğ eşitsizliğini sağlayan Xx in kaç farklı tamsayı de- 
(4-x9)> 
ğeri vardır? | 
Çözüm: e | 
Çözüm: eşitsizliğini sağlayan Xx in kaç farklı tamsayı de- v İ 
Eşitsizlik çözümü için verilen yolu uygulayalım. ğeri vardır? A) 2 B)3 © 4 D) 5 E) 6 
Eşitsizlik çözümü için verilen yolu sırasıyla uygula- 1) Her çarpanın köklerini bulalım. 
yalım. | v 
ie A)2 B)3 c)4 D) S5 E) 6 
1) Her çarpanın köklerini bulalım. Gü X, 3 veya x,--3 tür. | 
ni xX-2x-0 > x,-0 veya x,-2.dir 
2-X20 > xz-2 | 
e ml ei 2) Bulduğumuz kökleri sayı doğrusunda sırala- 
2) Bulduğumuz kökleri sayı doğrusu üzerinde yalım. 
sıralayalım. 
xİ-w© -5 90 2 $w t Soru 2: 
| X Soru 5: 
2 2 
ex * 9).(x *9) <0 ye. gid 
3) Eşitsizliğin işaretini tespit edelim. al iki, RE İ Ş ği ; 
3) Eşitsizliğin işaretini tespit edelim. eşitsizliğinin en geniş çözüm aralığı aşağıdaki- 


x inişareti (* 5 N N N , a 
i ( ) , iz SN R sayısının işareti (-) dir. kilerden hangisidir? 
(X * 5) te en büyük dereceli terimin (X) işareti (*) (Bİ 2 a SA an 
(© — 2x) de en büyük dereceli terimin (X“ nin) kat- A) (3,3) B) (-3, 3) OR-(-3,3) 
(2 — x) te en büyük dereceli terimin (5) işareti () sayısının işareti (4) dır. ' ' iş A) (<<, -1) B) (v3, v5) O (11) 
Eşitsizliğin işareti ise (*).(*).()  (—) olur. Eşitsizliği işareti ise (<) . (*) — (<) olur. D) (<5, 3) E) (8, e) DE, 3) 2 R- EVE 5) 
4) Eşitsizliğin işaretini eşitsizlik tablosunda en 4) Eşitsizliğin işaretini eşitsizlik tablosunda en bü- 
büyük kökün sağından başlayarak yazalım. Verilen yük kökün sağından başlayarak yazalım. 
eşitsizlikte çift katlı kök olmadığından her kökte m er ği 
Xx — — © 
işaret değişecektir. te) » i 
Soru 3: 
3 
5) Verilen eşitsizlikte çift katlı kök yoktur. ei 
6) Eşitsizliğin çözüm kümesini bulalım. eşitsizliğini sağlayan x in en küçük farklı iki tam- 
()>0 sayı değerinin toplamı kaçtır? 
(0) <0 ö 
xİ» -3 o 2 3 $w y bey 
w) . e A) 6 B) 7 c)8 D)9 E) 10 NS 
21 
—3<x<0 2<x<3 ai 
Şi 
Çözüm kümesi, Ç.K— (—-3, 0) v (2,3) olur. > 
Çözüm kümesi, Ç.K (- 5,0) v(2,<) olur. â 
< 
pr 
a (PERİ KBİ 


Polinomlatın çarpımı şeklinde verilen 


16). gö) <0 i veya İ().g(6) 20 


şeklindeki: eşitsizliklerde köklerin hepsi çözüm 


. kümesine dahil edilir. 


yam 


Igi 


(0) -—x.(X2—-4x44).(x-1) 


olduğuna göre, f(x) > O eşitsizliğinin çözüm kü- 


mesini bulalım. 


Çözüm: 
Aynı çözüm yolunu uygulayalım. 


1) Her çarpanın köklerini bulalım. 


-xX-0 > x, <0 tek katlı köktür. 
X-4x44-0 >(X-2)2-0 
2X2 çift katlı köktür. 


X-109-0>x,-1 tek katlı köktür. 


2) Bulduğumuz kökleri sayı doğrusu üzerinde sı- 


ralayalım. 
X in (0) 1 2 arel 
© | 
Çit 
katlı kök 


3) Eşitsizliğin işaretini bulalım. 
(98) ün katsayısının işareti (-) 


(2 — 4x 4 4) de en büyük dereceli terimin (x2) 
nin katsayısının işareti (*) 


(X— 1) ifadesinin açılımında en büyük dereceli 
terimin LE ün) katsayısının işareti (*) dır. 


Eşitsizliğin işareti ise, 


O.(4.(9)2 (9) olur. 


4) Eşitsizliğin işaretini eşitsizlik tablosunda ya- 


zalım. 


5) Verilen eşitsizlikte x - 2 de çift katlı kök oldu- 
ğundan işaret değiştirilmez. 


6) Eşitsizliğin çözüm kümesini bulalım. 


> 0 


Çözüm kümesi : Ç.K -|Jo,1) v (2 


Soru 1: 


(2-x).02-2x)>0 


eşiisizliğinin en geniş çözüm kümesi (aralığı) 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Ces, 0) B) 10, 2) ©) 10, #es) 


v 


D) G<,0) 142) O E)Şİ2, *<) V 10) 


Soru 2: 


5 -x).p2 42x45)>0 


eşitsizliğini sağlayan x in kaç farklı doğal sayı 
değeri vardır? 


A)4 B) 5 C)6 D) 7 E)8 


Soru 3: 
x—-3)2.(2 -5x-14) <0 
eşitsizliğini sağlayan Xx in tamsayı değerleri 
toplamı kaçtır? 


v 
A) 25 B) 22 C) 18 D) 17 E) 10 


en MEZE Nİ pim 


öz 


Kesirli ifade şeklindeki eşitsizliklerin çözümünde 


de yukarıdaki yöntemin aynısı uygulanır. 


Örnek 1: 


pe xy2004 N (3x e y2j2003 


2005 s0 


—X 


eşitsizliğini sağlayan tamsayılardan en büyüğü- 
nü bulalım. 


Çözüm: 


(2 —xy2904 (3x— x2)<08 


2005 <9 


İt) — 
—X 


köklerini bulalım; 


0-980 > x,-2 çift katlı kök; 

(3x — x2)2093—( x(3 — x)J2003 — y2003. (3 -x)2003 <p 
> Xx, - 0 tek katlı kök 

> Xx, - 3 tek katlı kök 


—xe098 9g 5 X, — 0 tek katlı kök, 


X, - 0 tek katlı köküile x, — O tek katlı kökü be- 
raber sayılınca çift katlı kök olur. 


Eşitsizliğinin işaretini bulalım; 

(2 — x)2004 , (0) 2004 (4) dir 

(8x e yey2d0s > (©) 2003 .. e) dir. 

—x2985 5 (dir 

Buna göre eşitsizliğin işareti (4) . 4. (9 — (#) olur 


Eşitsizlik tablosu; 


Xx |-w 0 2 3 #a 
İİİ 


—o0<X<00<x<22<x<3 


Çözüm kümesi, Ç.K > (-<,0)U(0,2)v(2,3) 
olduğundan en büyük tamsayı değeri 1 olarak bu- 


lunur. 


şisizlikler 


Pp 


2 -E 


A 
i 


MATEMATİK 


Soru 3: in 0 0 
İl <0 Kesirli ifadeli eşitsizlikler (< O veya > 0) şeklinde 
x“—5X46 n RA ie 
tSİZİ özüm kümesi yazılırken da 
Soru 1: Si eşi sizliğin ç ö y nn b ii Soru 1 
5x eşitsizliğinin en geniş çözüm aralığı aşağıdaki- kökleri atılır geriye kalan kökler çözüm kümesine Bee 
—X. >0 ğ & 
>x © lerden hangisidir? yazılır. e 
eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağıda- A (2. 3) B) (2, <<) U (<e5, -3) eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi (aralığı) 
kilerden hangisidir? Bm z aşağıdakilerden hangisidir? 
C) (2.3) D)R- (2,3) Örnek 1: 
v 2 N v 
A) (0, 5) B) (5, <s) C) (-cs, 0) ERA-f2,3) fo) < EY <0 A) (0, 1) B) (5, #e) C) (1, 5) 
..2—x 
D) (1,5 E) (5,0) 
ie eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. D) (1,5lv 10) E) (0,5) 
Çözüm: 
Her bir çarpanın köklerini bulalım. 
5X—0 > reel kök yok 
2-3-0 — X, s2 tek katlı kök( eşit üç kök) 
d 2.) Ni 
4—-x-0—> x,--2ve X 52 
x - 2 eşitsizliğin içerisinde toplam dört tane oldu- 
Soru 2: Soru 4: ğundan çift katlı köktür. 
2 1 iz j 
XxX —3x—d N X imi i (00 — 
LL 0 R)2007 (42 2008 5 in işareti (1) (2—x) 
X-7 İN x) pa en 
gi ta vi 


N il (2-x)3de en büyük dereceli terimin (49 ün katsa- 
eşitsizliğini sağlayan x in doğal sayı değerleri- iü eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağıda- 
a A e e ie cözüm kil i âlda- ısının işareti (— , SEN 
nin toplamı kaçtır? eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağıda y > kilerden hangisidir? 


kilerden hangisidir? 4 -x” de en büyük dereceli terimin (x2) nin katsa- > 
yısının işareti (-) dir. A) (2,5) B) (2, 5) c) |2, 5) 
A) (<<, 0) B) (1,0) C) (0, 1) 

Eşitsizliğin işareti (4*).(9).(9) < (4) olur. D) e co, 2) U (5, e) E) (5, e) 


D) (<s>, 0) v (0, 1) E) (1.3) Eşitsizlik tablosunu yapalım. 


xXx İ-w -2 2 *a 

6) — # * 
Dm ag Eyi 
—-—o<X<-2 xz2 


i 
t©) < 0 eşitsizliğinde paydanın kökü 2 çözüm kü- 
| mesine alınmaz. Yalnız payın kökü olan —2 çözüm 


kümesine alınır. 


Çözüm kümesi : Ç.K — (-<, -2| olur. 


EE mn MEZE Din 


EAT jej 


eşitsizliğini sağlamayan x tamsayılarının topla- 


mı kaçtır? 
v 
A)-5 B)-6 ©)-7 D-9 E)-ii 
Soru 4 
Em a 
—-xXX t 1) 


eşitsizliğini sağlayan xin tamsayı değerlerinin 


toplamı kaçtır? 


Soru 5: 
a ve b pozitif reel sayılar olmak üzere, 
2a-X >0 
2x tb 
eşitsizliğinin çözüm aralığı -2 <x<5 olduğu- 
na göre, a.b kaçtır? 


v 


A) 10 B) 8 


, Bir çarpanın işareti belli değilse sadeleştirme 
- yapılamaz. Ancak işaret belli ise eşitsizlik ku- 
rallarına uygun olarak sadeleştirme yapılabilir. 


“ E Eğer sadeleştirilme yapılmışsa, sadeleştirilen 
çarpanın kökünün, çözüm kümesinde olup ol- 
mayacağı ayrıca incelenmelidir. 


Örnek 1: 


x*2) (8-12) 


eşitsizliğinin çözüm aralığını bulalım. 


Çözüm: 
Eşitsizliğinin her iki tarafında bulunan ( * 2) çar- 
panı x in alacağı değerlere göre pozitif veya negatif 
de olabileceğinden sadeleştirilemez. 
Eşitsizlik çözümü için eşitsizliği düzenleyelim. 

X*-2)(3-y)s(X 12) 

> «*2)(3-x)-(X12)s0 
> «4*2)(3-x-1J)s0 


> (4*2)(2-x)s0 olur 


X42-0> Xx,--2 


2-Xx-0 > Xx, 2 
Eşitsizliğinin işareti (*) . ) > () dir. 


Eşitsizlik tablosunu düzenleyelim. 


Eşitsizliğinin çözüm kümesi: 


ÇK (x,-2JUu)2,<Jolur. 


—— —————— 


Örnek 2: 


Xx -2 


<3 
x*-2 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


Eşitsizliği düzenleyelim. 


Xİ2 3x0 5 X12-3x-6 <g 


x*2 x*-2 
2 
> Xx —-38X -4 <p 
x*2 
X2 —3x -4-0>xX,>-1 veya x,-4 
X-250 > Xx —-2 


3 
Eşitsizliğin işareti (*) . (4) — ($#) olur. 
Eşitsizlik tablosunu düzenleyelim. 


—<x<—2 


-2 paydanın kökü olduğundan çözüm kümesine 
alınmaz. 


Çözüm kümesi : Ç.K  (-c-2) U(-1,4) olur. 


Örnek 3: 


X2 —-5x 


22 
242 


“eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


Vxe R için Xx #2 pozitif olduğundan içler dışlar 
çarpımı yapılabilir ve eşitsizlik yönü aynı kalır. 
Buna göre; 
X —5x 
Xx 42 


22 > xX>-5X> 2244 


> X2-5x- 2x2-4>0 
> -X>-5x-4>0 
--5X-4s50 5 


X; -——iİ, XxX, <-d4tür 


Nk arma Şİ KN 


İEMİ 


Eşitsizlik işareti (—) dir. 


Eşitsizlik tablosunu düzenleyelim. 


Çözüm kümesi; Ç.K-(-4-—1)Jolur. 


Örnek 4: 
3x5 -4 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


VxeR-—10) için—xİ <0 olduğundan eşitsizlikte 
içler dışlar çarpımı yapılabilir. Ancak her iki tarafı 
negatif sayı ile çarpınca eşitsizliğin yön değiştirece- 
ğine dikkat edilmelidir. 


Buna göre; 
4 
ORA yy ğe 
> 4xİ-4s0 
> 442-1624 1) <0 
X -1 0 > Xİ, Xx—-i1dir 
X 41-0 > Çz-ddir. 


Eşitsizlik işareti : (4-) (*) — (4) olur. 


Eşitsizlik tablosunu düzenleyelim. 


tanımsız olduğundan x - 0 çözüm kümesine alın- 
maz. 


Çözüm kümesi : Ç.K — (-1, 1) — (ol olur. 


Soru 1: 


S 


x İc 


X 
3 


eşiisizliğini sağlayan doğal sayıların toplamı 


kaçtır? 
v 
A) 4 B) 5 G) 6 D) 7 E)8 
Soru 2: 
İR 
2x-3 5 


eşitsizliğini sağlayan Xx in pozitif tamsayı değer- 


leri kaç tanedir? 


VW 
A) 1 B) 2 o) 3 D) 4 E)5 
Soru 3: 
1 3 1 
x42 x-3 


eşitsizliğinin en geniş çözüm aralığı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A)x<-2 B)-2<x<3 0) x>3 


v 


D)x<-2veyax>3 E)x<3 


İREM 


Soru 4: 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


we mkeği | olğ 
0) e |-2.- 2) E) (es, -21 
Soru 5: 

2s 


eşitsizliğini sağlayan kaç tane X tamsayısı 


vardır? 


; 
A)2 B)3 o) 4 


Soru 6: 


2 fazlası ile 5 eksiğinin çarpımının kendisine 
bölümü 6 dan küçük olan kaç tane doğal sayı 


vardır? 
v 
A) 5 B) 6 C)7 D) 8 E)9 
Soru 7: 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 


hangisidir? 


A) (1, es) C) (es, 0) 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


vV 
A) 5 B) (2, 1) CR 
DR- (1 E) (0, «s) 
Sofu 9: 
1 1 
244 “e 


eşitsizliğinin en genis çözüm kümesi aşağıda- 
ilerden hangisidir? 


v 
A)R B)R- 10) 


EN 


YAYINLARI 


EŞİTSİZLİK SİSTEMİ 
Birden fazla eşitsizliğin oluşturduğu sisteme eşitsizlik 
sistemi denir. 


Sistemi oluşturan eşitsizliklerin çözüm kümelerinin 
kesişimine ise eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi 
denir. 


Eşitsizlik sistemini oluşturan herbir eşitsizlik tablo- 


 suayrıayrı yapılarak sonuçta hepsinde ortak olan 


: bölge bulunur. 


Örnek 1: 
x(65-Xx)20 


<X- 10 


eşitsizlik sisteminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
x(5-x)z0 eşitsizliğinde 
X(5-Xx)s0 > x, <5 veya Xx, <0 dır. 


Eşitsizliğin işareti (*) > () dir. 
X(x- 1)<0 eşitsizliğinde 


X2x-1)-0 > x,-0 çiftkatl veya x,-1 dir 


Eşitsizliğin işareti (4) (*) < (4) dır. 
Eşitsizliklerin tablolarını alt alta oluşturalım. 


Tablolar oluşturulurken, her eşitsizliğin kökünü ve 
işaretini kendisine ait satırda kullandığımıza dikkat 
edelim. 


Eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi, O<xS şartını 
sağlayan reel sayılardır. Çünkü tabloda da görüldü- 
ğü gibi, 

x(& -x) > O eşitsizliğiiçin, Ç, -İ0,5) 

x (x-1) < O eşitsizliğiiçin, Ç, > (<<, İl 
olduğundan eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi, bu 
iki aralığın kesişim kümesidir. 

Yani, Ç-Ç,nÇ,> Osxsi olur. 

x - 5 değeri, 

x(5-x) 2 O eşitsizliğini sağladığı halde, 


XxX X-1) < O eşitsizliği sağlamadığından çözüm 
kümesine alınmamıştır. 


Ta x- 0 kökü her iki eşitsizlikte de bulunmasına 
rağmen her bir eşitsizlikteki durumuna göre ayrı 
ayrı işleme alınmıştır. 


eşitsizlik sisteminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


Eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi (!) ve (ll) nu- 
maralı eşitsizliklerin ayrı ayrı çözümünden elde edi- 
len kümelerin kesişimidir. 


I ..... six>x ——- <0 > <0 
li ..... >-2-> * —» 


Eşitsizliklerin kökleri ve işaretleri bulunursa eşitsiz- 
lik sisteminin tablosu; 


Çözüm kümesi: Ç.K — - e, -3) Uf- tes) olur. 


x--—1 (0) eşitsizliği sıfır (11) eşitsizliği (<-) yaptığın- 
dan çözüm kümesine alınmıştır. 


5 La A 
X-—5 () eşitsizliğini (<), (11) eşitsizliğini sıfır yap- 


tığından çözüm kümesine alınmamıştır. 


Örnek 3: 
vx *-3 
ig, <0 


eşitsizliğini sağlayan tamsayıları bulalım. 


Çözüm: 


vx # 3 ifadesinin reel sayılarda tanımlı olabilmesi 
içinx-3 20 olmalıdır. 


x*3>0 için /x*3>0dır 


Bu durumda f(x) < O olabilmesi için x2—-5x<0 
olması gerekir. 


Buna göre, 


ATASI 


Eşitsizliklerin kökleri ve işaretleri bulunursa eşitsiz- 
lik sisteminin tablosu 


olur. 


(0) ve (Ii) nin kesişim kümesi (0, 5) olur. 


Çözüm aralığındaki tamsayılar 1, 2,3, 4 tür. 


Örnek 4: 


yV2x—7 < 5—Xx 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


Karekökü ortadan kaldırmak için her iki tarafın ka- 
resini alalım. 


2 
ex-7) <(5-x)2 > 2x-7<(5-x)2 
> 2x—7 < 25 —10x 4 x2 


> 0 < X-12x432...(0) 


Bu eşitsizliğin sağlanması için (!) eşitsizliğini çöz- 
mek yetmez. 


Bunun yanında; 


kareköklü ifadenin tanımlı olması için, 


Bi ani (ll) dir. 


Kareköklü ifade pozitif bir sayıya eşit olduğuna 
göre, 5-—x ifadesinin pozitif olması gerekir. 


DE e (ll) tür. 


Buna göre, eşitsizliğin çözümü için, Soru 2: Soru 4: Soru 6: 
x*2 3)>0 6<Xx2-3x 1460 <60 vx -—2 0 
2-12X432>0..... 0 e X— 8X4 a 
X-5).(X-42)s0 
2 TR Ü eee 0) eşitsizlik sisteminin en geniş çözüm kümesi aşa- eşitsizliğini sağlayan x in tamsayı değerlerinin 
5x > O (11) eşitsizlik sistemini sağlayan tamsayılar kaç ta- ğıdakilerden hangisidir? toplamı kaçtır? 
nedir? 
v v 
eşitsizlik sisteminin çözümü gerekir. > A) (<<, 3) B) (1,5) Cc) (0,3) A) 18 B) 15 C) 13 D) 10 E)8 
A)2 B)3 Cc) 4 D)5 E)6 
Buradan kökler bulunur, eşitsizlik tabloları yapılırsa, | D) (8, ce) E)R 
Soru 3: | Soru 7: | 
Soru 5: e ram > | 
7 4<xX243x< 18 : Ğ 329 | 
Çözüm kümesi: Ç.K - |, 4) bulunur. 7.X-3) yg E 
i & v2) MR | 
eşitsizliğinin çözüm aralıklarından biri aşağıda- e eşitsizliğini sağlayan x in kaç tane tamsayı de- | 
. e rem i - . XxX -2Xx-8 20 Ör | 
İma EZER ” kaldi dır? li 
wbBiigi Uygula >, | kilerden hangisidir? geri var 
il Y eşitsizlik sistemini İs GÖZÜ iğ . & > | 
Soru 1: A) (4, 1) B) (<4, 3) 0) (-6, -4) | eşli Gi ist ire genis çözüm aralığı aşa A)3 B)4 Cc 5 D) 6. E)7 | 
; ği ğıdakilerden hangisidir? | 
> 
e D) (3,6) E) (-1.3) v | 
> eğ A) Çe. -1)- (2) B)(2,-1) O) (e, -2) 
1-Xx | 
a Mi ; D) (3, «-) E) (<,-1) | 
eşitsizlik sisteminin en geniş çözüm aralığı aşa- | 
ğıdakilerden hângisidir? 
A) (5,1) B) (1, 5) G) (5, <) | 
D) (1, e) ER zi 
2 
il) 
Ni 
| 
<| 
iz | 
zi 
EB 


EE NİS 


MUTLAK DEĞERLİ EŞİTSİZLİKLER 
a veb birer pozitif reel sayı olmak üzere, 
) İfoolsa > -asfojsa 


i) İf) za > io)za veya f()<-a 


ili) as |/fo)İ sb > asi) <b veya as-i()<b 
dir. 


. Eşitsizlik içerisinde |x — al şeklinde bir mutlak 
. değerli ifade varsa, bu ifadenin içerisinin kökü 
xa olduğundanx>za içinvexsa: için eşit- 
| sizlik ayri ayrı çözülüp bulunan çözüm! aralıkları 
birleştirilir. 


Örnek 1: 


be -6x| <6 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
ı 
gh 
px - 5x) <6 > -6<xX-5x<6 dır. 
| 
Buna göre, 
X—5X2-6 > X2-5x4620...... (0 
X2—-5X<6 — Xx2-5x-6<0...... (0) 


Eşitsizliklerinin kökleri ve işaretlerine göre tablo- 
sunu yapalım. 


Çözüm kümesi, Ç.K -|-1,2| uf(3,6) olur. 


Örnek 2: 


x43 < |x-4) 
eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
x-4-0 >x-—4 olduğundan, 
x>4iken 
x*3<)x-4| >x$43<x-4 
>3<—4tür 
Bu eşitsizlik yanlış bir önerme olduğundan bura- 
dan çözüm kümesi 9 dir. 
x<4 için, 
X-3< )x-4) > X43<4-X 


> 2x<i1İ 

> x< i dir. 
Buradan x<4 ve x< i nin ortak çözümlerinde 
çözüm aralığı X < z bulunur. 
Buna göre, 


Xx*3 < )x — 4| eşitsizliğinin en geniş çözüm 
kümesi: 


ÇK e 2) olur. 


Örnek 3: 


3-2x > İx*5| 
eşitsizliğinin en geniş çözüm aralığını bulalım. 


Çözüm: 
X*5-0 > x--5 olduğundan, 
x > -5 için, 
3—2x>İ(xt5) > 3-2x >x415 
> —-2>3X 


> -3 >x olur 


Buradan, x>—5 ile x< -5 ün ortak çözümü, 


-5 >x2-5 dir. 

x<-5 için 

3-2x>İx45) > 3—-2x>-x-5 
> 8>xdir. 


Buradan, xs<—5 ile x < 8 in ortak çözümü, 


xs-5 dir 
Eşitsizliğin çözüm kümesi -5 > Xx > -5 ile 


x s -Sin birleşimi olur. 


Ç.K — | -3İ U (e, -5) > | -3 bulunur. 


eşitsizliğini sağlayan tamsayılar toplamı kaçtır? 


v 


A)-32 B)--30 C)-28 D)-26 E)-24 


e 
xX-5 


b 


eşitsizliğini sağlayan kaç tamsayı-değeri vardır? 


A2 B)3 Cc) 4 D)5 E) 6 


YCEEMİLNİ 


- sıfir veya pozitif ise bu çarpan yokmuş gibi işlem 
* yapılabilir. Ancak çarpan sifir olabiliyorsa çarpa- 


“nın kökünün durumu ayrıca incelenmelidir; 


| 


İmBiigilke 


Örnek 1: 


(17202 4) 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
VXxE R için Ö)ER*V 0) dır. 
VXER için &#1ÜERtUJ-1) dır. 


Dolayısıyla eşitsizlikten bu çarpanları atarak işlem 
yapalım. 


2-0>5x-0 dır. 


Bu kök, payın kökü ve eşitsizlik (< 0) şeklinde 
olduğundan çözüm kümesinde olmalıdır. 


(X*1)250 > x--1 dir. Bu kök paydanın kö- 
kü olduğu için çözüm kümesine alınmamalıdır. 


Buna göre, çözüm kümesi 


Ç.K-(2,2)- 1-1) bulunur. 


Örnek 2: 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
VxER için (x—-1) 20 olduğundan eşitsizlik 
çözümünde işleme alınmayabilir. 


Ancak |x—1| O denkleminin kökü x- 1 değeri 
eşitsizliği sağlamadığından çözüm kümesine alın- 


mamalıdır. 
Buna göre, eşitsizliğin sağlanması için, 


|(x-1)2 O olduğundan, xXt320 eşitsizliğinin 


sağlanması yeterlidir. 
Buradan, 
x-3 20 x>-3 tür 


Çözüm kümesi : Ç.K -|-3,<)- (1 olur. 


eşitsizliğinin en geniş çözüm aralığını bulalım. 


Çözüm: 
Eşitsizlikte V x € R için X * İx-3) >Odir. 
Buna göre, 
x.62 -9) <0 olmalıdır. 


x.p2 -9) 0. x,-0, X,-3,Xx,--3 tür 


eşitsizliğinin en geniş çözüm aralığını bulalım. 


Çözüm: 


x in bütün reel sayı değerleri için |x — 1| 20 
olduğundan |x—1)| ifadesini eşitsizlik tablosunda 
işaret ve kök olarak almayabiliriz. 


Ancak, |x—-1) 0 > x - 1 değeri eşitsizliği 
sağlayacağından çözüm kümesinde olmalıdır. 


Aynı şekilde, V x€ R için (x—6)5 > O olduğun- 
dan (x - 6)? ifadesini eşitsizlik çözümünde işleme 
alınmayabilir. 


Ancak (x—6)2 0 > x - 6 değeri eşitsizliği sağ- 
lamayacağından çözüm kümesinde olmamalıdır. 


Bu durumda bu çarpanlar eşitsizlikten silinirse, 


62 -2x-8).İx-1| 


me >0 > x2-2x-8 >0 olur 
X-— 


Bu eşitsizliğin tablosunu yapalım. 


Bu verilenlerin tümüne göre, 


Çözüm kümesi: (Fes, -2) U 4, es) U 11 — 16) 
olur. 


Örnek 5: 


x -x).(x2 -9) 


> 
x*-4 e 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


be - x| > O olduğundan eşitsizlik tablosunda 
işaretlerini ve köklerini almayabiliriz. Ancak, 


be -xl —-0 > x, -0 veya x,-1 değerleri pa- 
yın kökü olduğundan, eşitsizliği sağlayacağından 
çözüm kümesinde olmalıdır. 


x * 4) > 0 olduğundan eşitsizlik tablosunda işa- 
retlerini ve köklerini almayabiliriz. Ancak, 


x * 4) -0—> x--—4 değeri eşitsizliği sağlama- 
yacağından çözüm kümesinde olmamalıdır. 


Buna göre, 


Xx -9>0 olmalıdır. 


2-9-0 > x-3 veya x--3 tür 


Eşitsizliğin işareti (t) dır. 


xz—4 çözüm kümesinde olmayıp, 
x-0 ve x-1 çözüm kümesinde bulunacağın- 


dan, verilen eşitsizliğin çözüm kümesi, 


ç—(-c,-3)u)3,<)v10,1)-1-4$ olur. 


GE 


Soru 1: 
2 41 


LAN 30 
X2-5x4-6 


eşitsizliğinin en geniş çözüm aralığı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A İz, 3i B) (2, ) vss, -3) 

v 

C) (e,2)v (3, <) D)R- 12,3) 
ER-İ2,2) 


Soru 2: 


(4-x). (xXx 


z0 
X2 4 18 


eşitsizliğini sağlayan kaç tane Xx doğal sayısı 
vardır? 


A) 1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 


Soru 3: 


2-x).(X 4-3) 


>0 
3hi 


eşitsizliğini sağlayan xin tamsayı değerleri kaç 
tanedir? 


eşitsizliğini sağlamayan Xx in tamsayı değerleri- 
nin toplamı kaçtır? 


Soru 5: 
HR —R, 
iWw) (2x 43-x2) Vk-2 


. olduğuna göre, f() 20 eşitsizliğinin en geniş 
çözüm kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (2,3) B) (-2, 8) o) İ-2. 1) v 12) 
v 2 
D) (-2,3) v f-3) E) İ2,3l 


- Fonksiyon grafik olarak verilmişse fonksiyonun 


x.eksenini kestiği noktalarda tek katli kök x ekse: | 


nine teğet olduğu noktalarda çift katlı kök vardır, 


Örnek 1: 


Yukarıda grafiği verilen y — f(X) fonksiyonunun 
işaret tablosunu yapalım. 


Çözüm: 


Fonksiyonun, x eksenini kestiği noktalar, kökleri 
olur. 


Xx, 2-2, X, 1 ve Xx -5 değerleri tek katlı kök, 
Xx, - 3 değeri ise çift katlı köktür. 


Buna göre, tablonun işareti, 


Xx > 5 için #(X) > 0 olduğundan (4) dır. 


Buna göre, f(x) in işaret tablosu, 


olur. 


Örnek 2: 


Yukarıda y — f(X) ve y —g() fonksiyonlarının 
grafikleri verilmiştir. 


İ©).g(0) <0 


eşitsizliğinin en geniş çözüm aralığını bulalım. 


Çözüm: 


(0) > 0 denkleminin kökleri, 
Xxz2—4, x-i1vexzd4tür 


9() > 0 denkleminin kökleri, 
xs—4,x-2 vex-3 (çift katlı) tür 


Xx -—-4 değeri aynı eşitsizlikteki hem f() hem de 
g(X) in kökü olduğundan çift katlı kök olur. 


Fonksiyonun işareti x > 4 için, 
hem f(x) hem g(x) in işareti (—) olduğundan 


(©<).0) > (4) olur. 


Buna göre, 1(X).g(X) in işaret tablosu 


Çözüm kümesi : Ç — (<<, 1) v)2,4| olur. 


Soru i; 


Yukarıda y — 1(X) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
©) s0 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) (e, -4) B)(-e,-4)vf-2,1,48 
r 5 v 5 r pi 
o) /-4,0l D)çe,-4jul,4lu fel 
ER-İ-4,1) 
Soru 2: 


Yukarıda y — f(X) ve ygi(x) fonksiyonlarının 
grafiği verilmiştir. 


Xx) 
gix) 


<0 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A) 10, 5) 


vel 


E İ-2,0İ 


B) Jo, 5 o) (-2, 5) 


D) (-2, 0) 


MATEMATİK 2 - Egiisizlikler 


İKİNCİ DERECEDEN BİR BİLİNMEYENLİ 
BİR DENKLEMİN KÖKLERİNİN İŞARETİNİN 
İNCELENMESİ 


a2 sbx-c-0 denkleminin reel kökleri 


XX, Ve Xx, <X, olsun. 


1 Ni < O ise kökler ters işaretlidir. 


Yani, Xx, < 0 < X dir. Bu durumda; 
gb >0 ise |İx | <x, dir 
ayr, #x,--P bl <x, dir 
b eyi <0 ise İx,| >x, dir 
e sar | 1 , dir. 
o)x,1x,-0 İse bl - x, kökler simetriktir. 


2.A-b”-4ac>0 olmaküzere, x,X, - > >0 
ise kökler aynı işaretlidir. Bu durumda; 


b 


a)X,1X,--. >0 ise O<Xx,<Xx, olup kök- 
lerin her ikisi de pozitiftir. 
b)x, #x,--2 <0 ise X, <X, <0 olup kök- 


lerin her ikisi de negatiftir. 


i Yukarıdaki kuralların ezberlenmesine gerek yok- 
tur. Köklerin işaretinin incelenmesi ile ilgili sorular- 
ve A ya bakılacağı bilinme- 


“ dan XX, XX 


“lidir. Bunların işaretleri verilenlerden çıkartılabilir. 


Örnek 1: 
(a-2)X *(a-1)x41-0 


denkleminin birbirinden farklı negatif iki reel kökü 
olduğuna göre, a değerlerinin aralığını bulalım. 


Çözüm: 
Denklemin negatif farklı iki reel kökünün olabilmesi 


için, 


A>0.... (i) 


X,.X,>0.... (0) 


1 
XX, <0... (ın) 


şartlarının üçünün de sağlanması gerekir. 


A-(a-1)7-4.(a*2)1>0 


a2 -2a41-4a-8>0 


rr (0) 
1 
X O iii lee 1 
Yo aş2 0 
-attl 
X, tX, 1 0 el (10) 


O halde, a değerlerinin aralığı (7, e) olur. 


Örnek 2: 


(m — 2)x2 4 3Smx * 3m-m?2-0 


denkleminin ters işaretli iki reel kökü olduğuna 
göre, m değerlerinin aralığını bulalım. 


Çözüm: 
Denklemin ters işaretli iki reel kökünün olabilmesi 
için x,.x, <0 olmalıdır. 
Başka şarta gerek yoktur. O halde, 
2 
am < O eşitsizliğini sağlayan m değerleri- 
m — 


nin aralığını bulalım. 


o<m<2 


3<m 


m değerlerinin aralığı : (0, 2) u (8, es) olur. 


Örnek 3: 


(a—2)xX2—3ax4-a4-2-0 


denkleminin aynı işaretli, farklı iki gerçek kökü- 
nün olması için, a değerlerinin aralığını bulalım. 


Çözüm: 
İkinci dereceden bir denklemin aynı işaretli, farklı 


iki kökünün bulunması için, 


A>0 ve XX > 0 olmalıdır. 


O halde, 
(a—2)xX”—-3ax4a3j2 -0 denkleminde, 
A - (-3a)” —4.(a-2).(a * 2) 


— ga? - 4a? 4 16 

— Ea? - at2 

— 5a” * 16 ve X,.X, > a 7 dir. 
EN Em MES N Tie 


İREMİ 


Buna göre, 
a 2 
A-ö5a #İ6>OJ eşitsizlik sisteminin ortak 
X,X, > at2 .gİ çözümünübuleim. 


Örnek 4: 


(a*3)X“*2ax-a11-0 denkleminin kökleri 
X,,X, dir. 


X,<O0O<Xx, ve x|>x 


olması için anın alabileceği değerlerin aralığı- 
nı bulalım. 


Çözüm: 
Verilen şartların sağlanması için, 
X,.X, <0 
XX, <0 
koşulları birlikte sağlanmalıdır. Buna göre, 


a1 
Xa # Ş A 
*3 eşitsizlik sisteminin ortak 
—-2a çözümünü bulalım. 
X#Xg DE <0 


isa 


O halde, a değerlerinin aralığı (e, —3) U (1, «) 
bulunur. 


Tİ 


i 


sizlikler 


leşi 
50 


-İ 


Li 
Nd 


MA 


ATE 


i 


Soru 1: 


- mx 4 (24 m)x—-4xX2 41-0 


denkleminin köklerinin işaretleri birbirinden 
farklı olduğuna göre, m nin alabileceği değer- 
ler kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


oğla e 
0 (1,5) D) (5. -s)1 13) 
kii 


Soru 2: 


Xx -(3a-2)x4a241-0 


denkleminin negatif iki tarklı gerçel kökü oldu- 
ğuna göre, anın alabileceği değerlerin kümesi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (1,1) B) (ce, 0) o) (-1. | 
o eb 


Soru 3: 
m2 —-2x*m 43-0. 


denkleminin kökleri X, ve Xx, dir. 


XX, < 0 olduğuna göre, mnin bulunduğu en 


genis aralık aşağıdakilerden hangisidir? 


v ç 
A) (3, 0) B) Çe,1! C):1,6) 
D) (-1, 6) E) İ-3,0! | 
Soru 4: 


3mx? -x-m - 0 denkleminin kökleri Xx, veX, dir. 


XxX <0<Xx 


> ve İı) <Xg | 


olduğuna göre, m hangi aralıkta değerler ala- 


bilir? 


A) (es, -2) 


ÖLÇME TESTİ - 1 


x2 < 25 


eşitsizliğini sağlayan x in doğal sayı değer- 
lerinin toplamı kaçtır? 
A) 15 B) 10 C) 6 


D)3 E) 0 


Xx —4x<0 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A) Ges, 4) 


B) (0, 4) C) (0, 4| 


D) (-4, ol E) 4, <) 


X42).(X-3)<0 


eşitsizliğini sağlayan Xx in farklı tamsayı de- 
ğerleri kaç tanedir? 
A)3 B) 4 


©) 5 E)7 


x-2 
X 


<0 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) (0, 2) B) (2, <s) C) (es, 0) 


D) (1,3) E) (2,0) 


EEE 


5. 

6. 
zi 

7. 

8. 


(2x4 3)(0-x>0 


eşitsizliğini sağlayan Xx in farklı tamsayı de- 
ğerlerinin toplamı kaçtır? 
Aİ B) 0 C) 1 


D)2 E)3 


X-4x-1>0 


eşitsizliğini sağlayan x in en büyük negatif 
tamsayı değeri kaçtır? 


A) -5 


Karesi ile 3 katının toplamı 28 den büyük 
olan en kücük pozitif tamsayı kaçtır? 


A)9 B) 8 o) 7 D) 6 E) 5 


X* 1) x2(X-2) <0 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A) G2, 1) 


B) (-1, 0) 0) (1,2) 


D) 2, 1) -10) E) C1,2)-10) 


MATEMATİK 2 - Eşiisizlilder 


ÖLÇME TESTİ - 1 


9. .h2 4 1)<0 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A) <4, 0) 


B) (<2, 2) GO IR 12) 


D) 9 Ey IR 


eşitsizliğinin çözüm aralıklarından birisi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A) (s5, 0) B) 2,0) Gc) (0,21 
5 
mi 
2 <0 
X 
eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
D) 10, 1) E) (0, 11 
Sez 
Xx 
eşitsizliğini sağlayan x in pozitif tamsayı 
değerlerinin toplamı kaçtır? 
A)0 B) 1 C)3 D) 6 E) 10 
20 8D AA 5D GE ZE BE 


mt MA ÜZE BA AAA OBA OİGE 


13. x—-8>0 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) 12, <) 


B) (2, <9) 6) Ces, 2) 


D) R-/(2) E 2 


x.(9 —x2) 


20 
xX*1İ 


14. 


eşitsizliğini sağlayan x in tamsayı değerle- 
rinin toplamı kaçtır? 


B) 2 E) 5 


15. X-4<0 


eşitsizliğinin en geniş tanım aralığı aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) 9 B)R O RNX12, -2) 
D) 2, 2) E) (0, <s) 
x-5 
16. ii <0 


eşitsizliğini sağlayan x doğal sayılarının top- 
famı kaçtır? 
A) 11 B) 12 Cc) 13 


D)14 o E)15 


ÖLÇME TESTİ - 2 


X2 -4x<5 


eşitsizliğini sağlayan x in tamsayı değerleri 
kaç tanedir? 
Cc) 7 D) 9 E) 10 


A)3 B) 5 


3 45x2 46x>0 


eşitsizliğini sağlayan x değerlerinin bulun- 
duğu aralıklardan biri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) Ges, -2) B) 2,0) C) (-3, 0) 
D) C3,-2) E) (<<, -3) 
—2< 12 <4 


3 


eşitsizliğini sağlayan x in tamsayı değerleri- 
nin toplamı kaçtır? 


A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 
5 > 3 
x—5 xtkd 


eşitsizliğini sağlayan x in negatif tamsayı de- 
ğerleri kaç tanedir? 


A)7 B)8 Cc)9 D) 10 E) 13 


BENNEN 
ÇE 


m 


5. 


Karesinin 3 eksiği, 3 katının 7 fazlasından kü- 
çük olan en büyük tamsayı kaçtır? 
A)7 B) 6 o) 5 


D)4 E)3 


(x—-2)2(X-2).(X* 4) 


eşitsizliğini sağlayan x in tamsayı değerle- 
rinin toplamı kaçtır? 
A) -3 B) -2 o) 0 


D)1 E)2 


18 
x-â 


x—İ< 


eşitsizliğini sağlayan x in doğal sayı değerle- 
rinin toplamı kaçtır? 
A) 4 B) 6 Cc) 9 


D) 11. E) 20 


a<b<0-<c olmak üzere, 


(Xx *-a).(Xx tb) 
xtc 


<0 


eşitsizliğini sağlayan aralıklardan biri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A) 10, -b) 


B) Ga, es) GC) Cb, a) 


D) (0, -b) E) (<c, -b) 


| 


ı 
O 
az 
pm 
< 
2 
e 
< 
— 


Eşitsizlikler 


ÖLÇME TESTİ - 2 


XX -3x 4-2 
, dim iz 
R 1x 
eşitsizliğini sağlayan Xx in kaç tane doğal 
sayı değeri vardır? 
A) 5 B) 4 c)3 D)2 E) 1 
5 (xx 2).(2 4) eğ 
x - Lİ gi 
eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) (es, -2| U G1, 0) B) (-2, -1) U 12) 
6) (-2, -1) UÜ (0, 2) D) G1, (0) U (2, <s) 
E)(-2,-1) 4 (0, «) 
ti. 2X*6>20 


3x—-12<0 


eşitsizlik sisteminin en geniş çözüm kümesi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) <3,3) B) <3, 4) Cc) (4,3) 


D) (-3, 4) E) (3,4) 


12. x-2>0 
X-9<0 


eşitsizlik sistemini sağlayan en geniş tanım 
aralığı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 3,3) B) (3, 2) C) (2,3) 


D) (8, es) E) G3, <5) 


8 2D 30 4E $D ŞA TD gi 


13. xX—-4<0 
xX2-2x41>0 


eşitsizlik sistemini sağlayan x in kaç farklı 
tamsayı değeri vardır? 


A) 2 B) 3 Cc) 4 D) 5 E) 6 


14. 


x—-1>0 


eşitsizlik sistemini sağlayan x in en geniş 
çözüm kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


İREM 


A) Ges, 0) B) (0,1) o) fi,2) 


D) (1,2) E) 12, <5) 


15. Xx 4 (a-2)x-a-0 


denkleminin kökleri Xx, vex, dir. 


O<x,<Xx, olduğuna göre, aşağıdakilerden 
hangisi doğrudur? 


A)a<0 B)a>0 CO0<a<1 
D)0<a<2 Ea>2 
80 de de ie ie ip tek 


ÖLÇME TESTİ - 3 


1. |4-X). «-5) <0 


eşitsizliğini sağlayan x in kaç farklı doğal 
sayı değeri vardır? 


A)4 B) 5 Cc) 6 D)7 E)8 


2. G2 45x46) Ö 4x) <0 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


AR B)(C3,-2) C)(C3,-1)v(-1,0) 


D) <3,-2)vu(1,0) EO 
2x) -1) 
“ x(3-—-X) 
eşitsizliğini sağlayan kaç tane x tamsayısı 
vardır? 
A) 1 B)2 c)3 D) 4 E)5 
2 
4. > Z 4 og 
—x2-4 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)—1<x<1B)-2<Xx<2 C0)-1<xXx<0 


Di<x<2 E)-2<x<-İ 


ÇGiEEmiLS 


bie 


/ en 


eşitsizliği aşağıdaki aralıkların hangisinde 
daima sağlanır? 
A) G 1, 6) 


B) (0, 6) 6) (1,0) 


D) (1,7) E) G6,1) 


xe Z' olmak üzere, 


x“-16 pg 

2x2-1 
eşitsizliğini sağlayan kaç farklı x değeri 
vardır? 


A) 9 B)8 C) 5 D)4 E)3 


ENE 1 


x—2 x*İ 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


AR B) (1,2) OR-(MI 
DA-H, 2) Eg 
ei 


1* — * si 0) 
Xx x2 
eşitsizlik sisteminin çözüm aralığı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A)R-1-1, 0) 


B) (i, e) Gesi) 


D) 1,03 E) (0,1) 


ÖLÇME TESTİ - 3 


A İSA 5D 16E 


4 34,2 ü . Ez 
g, X e > Se 138. a<0<b olmak üzere; > 
x—1 
i x—-a >0 : 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi x-b 
doğrudur? 
li eşitsizliğinin çözüm kümesi R — (-2, 31 oldu- 
N A ö 
AYA <x BO<x<1 O-1<x<1 ğuna göre 2a * b toplamı kaçtır? 
D)x<-1 E)x<0 Apt B) O o) 1 D)2 E)4 
, ! 
10. -s 5 14. X-2(X42)<0 
vümü —15 4 8Xx—-x2 <0 
eşitsizliğini sağlayan aralıklardan biri aşağı- 
dakilerden hangisidir? eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A) K-3,-2) B)1-4,1) ©) (1.3) 
A) 2) B) 2,3) ©) 2,5) 
D) -3,3) EC1,4) 
D) (3,5) E) Çe, ©) 
2. 
ti SM el e | 
ii Li | PARABOL 
Xİ — KJA 
eşitsizliğinin çözüm aralığı aşağıdakilerden AE 
hangisidir? eşitsizliğini sağlayan kaç tane x tamsayısı | ; 
vardır? | 
A) Ges, 1) B)1-1,0,1) C) (1, <) 
A)1 B)2 Cc)3 D) 4 E)5 
D) Çe, 1)—-10,- 1) E) Ç©-, 11—10,-1 
3 2 
12. tx 16. 5X-7 21X17 
eşitsizliğini sağlayan Xx in en geniş tanım MAM ai xn Alebilceegi ire 
aralığı aşağıdakilerden hangisidir? lerin bulun luğu aralıklardan biri aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A) C1,3 B) 1,0 60) (0,1 İl 
) )( ) ) (0,1) AG B)R o (2.5) | 
D) (0, 4) E) (1,4) 
D) Ge, 5) E) -5, 7) 


ea aa m mem m 


a,b,c reel sayıvea#0 olmak üzere, 
RdenRye, fo) ax -bxtc-afx-rnsk 
şeklinde tanımlanan fonksiyonlara ikinci derece- 
den x e bağlı bir değişkenli fonksiyon denir. 

İkinci dereceden x e bağlı bir değişkenli fonksiyonun 
grafiğine de parabol adı verilir. 

Parabolün grafiği aşağıdaki gibi kolları yukarı doğru 
veya aşağı doğru olan, simetrik bir eğridir. 


16) < ax” Parabolünün Grafiği 


(fg sa? 


parabolünün grafiği, X e değer veri- 


“ lerek elde edilen değerlere göre çizilir. 


— 
DERİ ez 


iyi 


Örnek 1: 
(0) xx 
ale) < Zx 
ho) — ie 


fonksiyonlarının grafiklerini çizelim. 


Çözüm: 


Fonksiyonların görüntüsünü, x in değişen değerle- 
rine göre bulalım. 


VEE 5 Rİ kir 


Xx -2> -1 0 1 2 


Ws) 4 1 o 1 4 


3 3 3 
ge) <5x 6 5 0 > 6 
2 
ho) <> | 2 5 0 5 2 


Bulunan noktaları düzlemde işaretleyerek, fonksi- 
yonların grafiklerini çizelim: 


Örnek 2: 
ti) <—x 
gi) > -z 
ho) — 2 


fonksiyonlarının grafiklerini çizelim. 


Çözüm: 


Fonksiyonların görüntüsünü, x in değişen değerle- 
rine göre bulalım. 


Bulunan noktaları düzlemde işaretleyerek fonksi- 
yonların grafiklerini çizelim: 


Mİ ysax parabolü tepe noktası orijinde olan 
bir paraboldür. 


il ysax parabolünde a > 0 ise kollar yukarı 
doğrudur. 


ili. y ax” parabolünde a < 0 ise kollar aşağı 
doğrudur 


İV. yax parabolünde |a| büyüdükçe kolların 
açıklığı azalır, yani kollar birbirine yaklaşır. 


İREM 


“y - fe) grafiği belli ise, 
“ysi«-n)nin grafiğini çizmek için y — #6) in i 
- grafiği, x ekseni üzerinde; i 


x-r-0 > xr birim ötelenir 


Örnek 1: 


(0) -3x-2) 


parabolünün grafiğini çizelim. 


Çözüm: 
#) — 3x2 parabolünü çizdikten sonra, parabolü 


x ekseni üzerinde x—2—0 > x-2 birim öteleye- 
rek çizelim. 


x— 0 için, y-3(X-2)7 > y3(0-2)” 
> yzsi2dir 


Buna göre, parabol y eksenini A(0, 12) noktasında 
keser. 


» ÇE 


ii 


Örnek 2: 


(0) 2x 43) 


parabolünün grafiğini çizelim. 


Çözüm: 
©) -2x2 parabolünü çizdikten sonra, parabolü 
x ekseni üzerinde, 


xt3-0 > x--—3 birim öteleyerek çizelim. 


ys2x 3) 


x 0 için, 
ys2x 43) > y-2(043) 
> yz18 dir. 


Buna göre, parabol y eksenini A(0, 18) noktasında 
keser. 


Örnek 3: 


(0) ——-3X-1)2 


parabolünün grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


(0) -3x2 parabolünü çizdikten sonra, parabolü 
x ekseni üzerinde, 
x-1-0 5x1 birim öteleyerek çizelim. 


xv 


ys 3-1) 


x - 0 için, 
y-3(X-1)2 > y-3(0-1)2 
>ye-3 tir 


Buna göre, parabol y eksenini A(0, —3) noktasında 
keser. 


Soru 1: 


2 


iç) - 24-4) 


parabolünün grafiğini çiziniz. 


Soru 2: 


(o) --—e 42) 


Eği 
2 
parabolünün grafiğini çiziniz. 


AY 


“ ys f(x) grafiği belli ise, 


yzf) *k nın grafiğini çizmek için, y > f() in 


grafiği y ekseni üzerinde, y — k birim ötelenir. 


Örnek 1: 


(0) 5244 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


16) - 5x parabolünü çizdikten sonra, parabolü 
y ekseni üzerinde y — 4 birim öteleyelim. 


(GEENNENİ 


Örnek 2: 


0) <x2-4 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


tx) —x2 parabolünü çizdikten sonra, parabolü 
y ekseni üzerinde y — —-4 birim öteleyelim. 


y - 0 için parabolün x eksenini kestiği noktaları 
bulalım. 


ys0 > xX-4-0 


> X, 2-2 veya x,-2 dir 


Buna göre, parabol x eksenini, 


apsisi X, #-2 vex,- 2 olan noktalarda keser. 


Örnek 3: İ Soru 3: ft) - a(x-0n) * k Parabolünün Grafiği 


iÇ) > -32 4 27 İç) >-x 125 


() in grafiği belli ise, 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 0) >22 47 fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 
“yzix-r) # knın grafiğini çizmek için y — 1(X) in 
fonksiyonunun grafiğini çiziniz. | Ay “ grafiği x ekseninde r birim, y ekseninde k birim 


Çözüm: © ötelenir. 


f©) - 3x2 parabolünü çizdikten sonra, parabolü 
y ekseni üzerinde y - 27 birim öteleyelim. 


Örnek 1: 


(©) -2X-3)) *4 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


6) - 2x” parabolünü çizdikten sonra, parabolü 


x ekseninde 3 birim, y ekseninde 4 birim öteleyelim. | 


W 
o 
> 
Cc 
> 


Soru 2: i ©) - 1-3 | 
; 


0) — 3x7 - 18 
Tonksiyonunun grafiğini çiziniz. 
Gi EN ys 2-3 44 
fonksiyonunun grafiğini çİZİNİZ. 


AY ys 2Xx-3)7 


y-0 > -3X2 427-0 


> xXx -9 


> X, s3 veya X, 5-3 


Ba. Şİ 


Buna göre, parabol x eksenini, 


; -O için ys2(X-3)7 44 - 22 olur. 
apsisi x, -3 veXx,--3 olan noktalarında keser. Xx çın Y ) > y olur. 


Buna göre, f(x) parabolü y eksenini A(0, 22) nokta- 
sında keser. 


Pal 
N 
ğ 
A 
u 
> 
j 
i 
H 
> 
4 
4 


Örnek 2: 


to) > —(x 4 4)? - 16 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 
10) > -xX parabolünü çizdikten sonra, parabolü 


x ekseninde x * 4-0 > x - -4 birim, y ekse- 
ninde —16 birim öteleyelim. 


V 


-â (9) 


xV 


A(0, -32) 


y-(s4)2-16 


x0 için, ys-(x*4)7-16 > y--32 olur. 


Buna göre, 


#6) parabolü y eksenini A(0, -32) noktasında keser. 


Örnek 3: 


0) - İ- y2-2 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


©) > > parabolünü çizdikten sonra, parabolü 


x ekseninde 1 birim, y ekseninde -2 birim Ötele- 


yelim. 


x O için, ya Te-1?-2 — ya-2 dir. 


ysoO için 0 Lt) -2 > «-12-4 
> Xx, — veya x,-3 tür. 
Buna göre, 1(x) parabolü y eksenini alo, -3) nok- 


tasında, x eksenini de apsisi x, -—iİi ve X,- 3 


olan noktalarda keser. 


A 2 a m 


Soru i: 


(0) -3X-1)7 45 


tonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


AY 


tonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


Soru 3: 


(0) -—2(X *1)2-3 


tonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


AY 


Soru 4: 
1 


Ka) pr e 


fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


AY 


PARABOLÜN TEPE NOKTASI 


Tr, k) 


Tir, k) 


a<0 a>0 


Parabolün a < O için en büyük değerini veren Tfr, k) 
noktasına veya a > O için en küçük değerini veren 
Tir, k) noktasına parabolün tepe noktası denir. 


a (6) > ak— )Z 4 k parabolünün tepe nok- 
tesinin koordinatları Tfr, k) dır. 


“m fo) sax” $ bx 4 c parabolünün tepe noktası 
Tir, k) olmak üzere, 


b 
r--—— ve ksi()— 
2 0 


BE 
Aac— b” dır. 
da 


Örnek 1: 


LL j9 

IU. f0) ——-4(Xx—2)2 
UL. (0) 5X4) s9 
N 10) > 1-0)? -2 


Yukarıdaki parabollerin tepe noktalarını bulalım. 


Çözüm: 


Lt) 8x2 > r-0 veks0 
olduğundan, T(0, 0) dır. 


L.10) -4(X-2)7 > r>2vek-0 
olduğundan, T(2, 0) dır. 


Il 0) — 5x 4) 49 > r-—-4 ve k -9 
olduğundan 1T(—4, 9) dur. 


Mf) > 2) 2 > 1-3 ver--2 


olduğundan T(3, —2) dir. 


Örnek 2: 


| (0) XxX -4Xx11 

UN. 6) -—2x2 46x44 
Ii. #6) > BÖ $ 18x 
M. İÇ) — (0x- 1972 *4 


Yukarıdaki parabollerin tepe noktalarını bulalım. 


Çözüm: 


1. f(x) — xZ — 4x * 1 parabolünde, 
bpm 2 b yg 
2a 2.1 


k fp) --3tür. 


Buna göre, 1() > XxX - 4x 4 1 parabolünün 
tepe noktası T(2,—3) olur. 


İL. #6) — —2x2 $ 6x $ 4 parabolünde, 


sz 5 6. 3, 
2a 4 2 
2 
Ki -->2) rl şas İl di, 
2 2 2 2 


Buna göre, 1(X) > —2x2 4 6x # 4 parabolünün 


İZ 
tepe noktası Tİ —, —| olur. 
z iz 2) 
1. fp) < 8x2 * 18x parabolünde, 
b 18. 


2a 6 
k-1(C3) -3(3)7 * 18.(-3) --27 dir. 


—3 ve 


Buna göre, 1(X) — 3x2 4 18x parabolünün tepe 
noktası T(-3, -27) olur. 


IV, f0) > (2x—1)2 44 > 4x5—4x $ 5 parabolünde, 


Buna göre, f(x) - (2x—-1)2 4-4 parabolünün 


tepe noktası Tİ 4) olur. 


o 


Soru 1: 
1. fe) < —5x2 
iL f0) > 3x * 3) 
NI. #0) > —2x— 7)7 -5 
Sik Agile 
IM. 10) > 7 (x—5)2-7 


Yukarıdaki parabollerin tepe noktalarını bulunuz. 


Soru 2: 


10) —xİ 46x13 
LO) 2-32 44x11 
İN. #6) > 5x2 — 10x 
IV. 10) (3x 2)” 42 


Yukarıdaki parabollerin tepe noktalarını bulunuz. 


A Ri 


“y — fd) parabolünün tepe noktası T(r, k); 


“ys f6) fonksiyonunun ekstremum noktası, yani 
“ maksimum ya da minimum (en büyük ya da en 
küçük) değerini aldığı noktasıdır. 


Örnek 1: 


0) -3x2—6x 45 


fonksiyonunun alabileceği en küçük değeri 
bulalım. 


Çözüm: 


16) fonksiyonu bir parabol belirttiğinden ve 

a-3 > O olduğundan fonksiyonun alabileceği en 

küçük değer, parabolün tepe noktasının ordinatıdır. 

Buna göre, 

100 —3x2—6x45 iser EE 
2a 2.3 

t6) fonksiyonunun alabileceği en küçük değer de, 


(0) -3.12-6.1 45-2 bulunur 


si ve 


Örnek 2: 
it) - (m-1)xİ-mx43 


fonksiyonunun x — -1 de bir minimumu oldu- 
ğuna göre, m nin değerini bulalım. 


Çözüm: 


ftojin x x-1de birminimumu (en küçük değe- 
ri) olduğuna göre, y > f(x) parabolünün tepe nok- 
tasının apsisi X>r-—idir 

—m 
2(2m — 1) 


Buna göre,r- — -1> -m-2(2m — 1) 
> -ms4m -2 


> ii tir. 
5 


Örnek 3: 


a pozitif bir gerçel (reel) sayı olmak üzere, ke- 
narları (a -- 2) cm ve (6 - Za) cm olan dikdörtge- 
nin alanının en cok kaç cm? olabileceğini bulalım. 


Çözüm: 


Dikdörtgenin alanı: A(a) olsun. 

Afa) - (a 4 2).(6-2a) > Afa) --2a?42at12dir. 
Alan fonksiyonu, a ya bağlı ikinci dereceden bir 
fonksiyon ve parabolün kolları aşağı doğru olduğu- 
na göre, tepe noktasının ordinatı, A(a) nın alabile- 


ceği en büyük değerdir. 
—2 
2.(-2) 


Buna göre,r z z olduğundan, alanın 


en büyük değeri:a —r — - için, 


2 
Aİ) lal 12 - Semt air. 
2 2 2 2 


Örnek 4: 


m, n gerçel (reel) sayılar ve 


M--2m244m$1 
N-3n2-6n*4 


olduğuna göre, M nin en büyük değeri ile N nin 
en kücük değerinin toplamını bulalım. 


Çözüm: 


M - -2m2 s 4m $# 1 ifadesi m ye bağlı ikinci 
dereceden bir fonksiyon ve parabolün kolları 
(a - -2 < 0) aşağı doğru olduğundan, tepe nokta- 
sının ordinatı M nin alabileceği en büyük değerdir. 


Buna göre, 

4 
2.2) 

k-f(1) 2-212 441 413tür. 


1 ve 


r— 


M nin alabileceği en büyük değer y — 3tür. 


N - 3n? -6n # 4 ifadesi n ye bağlı ikinci derece- 
den bir fonksiyon ve parabolün kolları (a -3 > O) 
yukarı doğru olduğundan, tepe noktasının ordinatı 
N nin alabileceği en küçük değerdir. 


Buna göre, 
rs ŞE —ivek-i(1)-312-6144-1 dir 


N nin alabileceği en küçük değer y 1 dir. 
Bu değerlerin toplamı da 341-4 bulunur. 


Örnek 5: 


a bir parametre (değişken) olmak üzere, 
y—xtdaxta-2 


eğrilerinin ekstremum noktalarının geometrik 
yer denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)ys—x2 4 4x B)yz—x2 $*3x 


Oy İx-2 D)y —2x2 4x-4 


i 2 
Eys-—©$x 
li iri 


Çözüm: 
1. yol 
y-x2 #d4ax ta-2 eğrisi parabol olduğundan 
ekstremum noktaları a ya bağlı olarak bulunan te- 
pe noktalarını veren denklemdir. 


N da 
Buna göre, r — — —2a 
- 2(-1) 


> k-i(r) - f(2a) --(2a)? 4 4a.2ata-2 

— H2a) --da?” 48a? sa-2 

> ((2a) -4a?sa-2dir 
y — f(2a) denklemini y — f(x) şekline çevirmek için 
2asxs>a- > yi denklemde yerine yazalım. 


a > için, f(2a) - da? *a-2 
2 
> (> “İz sa 
2 2 


> 24 a —-2 bulunur. 


li. yol 

a değişken olduğuna göre a ya değerler vererek 
meydana gelen parabolün tepe noktalarının koor- 
dinatlarını bulalım. 


y—x2 sdaxsta-—2 parabolü; 

a -0 için y -—-x2 2 dir. Parabolün tepe nok- 

tasının koordinatları T,(0, —2) dir. 

T,(9, -2) noktası ekstemum noktalarının geometrik 

yer denklemini sağlamalıdır. Buna göre, şıkları in- 

celersek “C” seçeneğinin bu şartı sağladığı görülür. 
eg i Gi e Ni ç 

yaxt g* 2 Xx, 0 için y, --2.dir. 

Bu nokta diğer dört şıktan hiçbirini sağlamadığı 

için, diğer şıklar cevap olamaz. 


Cevap C 
Örnek 6: 
AY 
Şekildeki P(X,, Yı) 
noktası, denklemi PO. YI) 
ys -—x(X t3) > 


olan parabol 
üzerinde olduğuna 


i göre, x, in hangi 
değeri için, X, — y, farkının en kücük olacağını 


bulalım. 


Çözüm: 


P(x, yı) noktası, denklemi y - —x(x * 3) olan pa- 
rabol üzerinde olduğundan, P noktasının koordi- 
natları (x, ve y,) bu denklemi sağlar. Dolayısıyla bu 
değerler denklemde yerine yazılırsa, 


Yy, <-Xx,p, #3) olur. O halde, 
104) Xx, yp > tb) Xx, - İş * 3)| 
> İk) sx, Ex BK, 
> İk) > e t 4x, 
fark fonksiyonu Xx, #1 >— iğ için en küçük 


Lİ, 2.1 
değerini alır. 


Em 


m 


Soru 1: 


(0) XxX -2x 45 


fonksiyonunun en kücük değeri kaçtır? 


A)2 B)3 Cc) 4 D) 5 E)6 


Soru 2: 
gh) --x-4x45 


fonksiyonunun en büyük değeri kaçtır? 


(©) s4x4#n—1 


fonksiyonunun en küçük değeri 3 olduğuna 
göre, n kaçtır? 


A) -4 B) -1 Cc) 1 D)8 E) 10 


1 


Soru 4: 
ig) sai t2x1tc 


fonksiyonunun grafiği, (0, 8) noktasından geçen ve 
x1 de maksimumu olan bir paraboldür. 


Buna göre, 1(x) fonksiyonunun en büyük değeri 
kaçtır? 


v 
A) 10 B) 9 c)8 D)7 E) 6 


Soru 5: 
m bir parametre olmak üzere, 
(0) -—3x2 4 6mx 42 


parabollerinin tepe noktalarının oluşturduğu 
fonksiyonun en kücük değeri kaçtır? 


Soru 6: 
Bir malın alış fiyatı x ve satış fiyatı y İle gösterilmek- 
tedir. 


ys -xXİ 4 21x-95 


olduğuna göre, bu mal “o kaç kârla satılırsa 
elde edilen kâr en fazla olur? 


ği) 
ü 
iE 


Soru 7: 


k pozitif bir gerçel (reel) sayı olmak üzere, ke- 
narları (3k — 6) cm ve (8 - k) cm olan dikdörige- 
nin alanı en büyük değerini aldığında çevresi 
kaç cm olur? 


Soru 8: 


Şekilde grafiği verilen 
e) -—x2—-4x$c 
fonksiyonunun alabile- 
ceği en büyük değer 
idir. 


Buna göre, JAB| kaç birimdir? 


v 
A) B) 1 eli D)3 g4 


Bi 
2 


(O) sa sbxtc 


fonksiyonunda bir (p, a) aralığının görüntü küme- 
si bulunurken; 


TT) 
y — 16) parabolünün tepe nokiasının apsisi 
- b ? 
olan r—-— öz reel sayısı, |p, a) aralığının 
dışında kalıyorsa; ((p) ve ((a) değerlerinden 
birisi görüntü kümesinin en küçük elemanına, 
diğeri de en büyük elemanına karşılık gelir. 


Tek) 
y — 6) parabolünün tepe noktasının apsisi 


e b. 
olan r >a 


reel sayısı /p, a) aralığının 
içinde kalıyorsa, f(r) sayısı, görüntü kümesinin 
en büyük ya da en küçük elemanına karşılık ge- i 
lirken f(p) ve 1(g) değerlerinden birisi de görüntü 


kümesinin diğer sınır elemanına (uç noktasına) 


karşılık gelir. 


Örnek 1: 
(<2, 5İ kapalı aralığında tanımlı, 
0) — 2x2 — 16 


fonksiyonunun en büyük ve en kücük değerini 
bulalım. 


6) — 2x2 - 16 parabolünün tepe noktası T(0, -16) 


dır. Tepe noktasının apsisi r - O, |(-2,5İ aralığın- 


da olduğundan, fonksiyonun alabileceği en küçük 
değer k -—16dır. 


Fonksiyonun alabileceği en büyük değer ise; 


olduğundan 


X--2 (<2) - 2.(-2) - 16 - -8 Jak 
34 tür. 


x-5 > (5) 252-16-34 


Buna göre, x€ (-2,5Jiçin -16<f() < 34 tür. 


Örnek 2: 


(-3, 1) kapalı aralığında tanımlı, 
(0) -— xn 44x 


fonksiyonunun en büyük ve en küçük değerini 


bulalım. 


Çözüm: 


f0) ——x” 4x parabolünün tepe noktası T(2, 4) 
tür. Tepe noktasının apsisir - 2 |(-3, 1) aralığının 
dışında olduğundan f(-3) ve 1(1) i bulalım. 


0) — —x2 4 4x denkleminden, 
(<3) > —(-3)2 4 4(-3) > —21 ve 
(1) —12 441-3 tür 


Buna göre, (4) x —2 * 4x fonksiyonunun |-3, 1) 
aralığında alabileceği en büyük değer 3, en küçük 
değer de —-21 olarak bulunur. 

O halde, 


xe (-3,1liçin -21<f0)s3tür 


Soru 1: 


(4,5) kapalı aralığında tanımlı, 
10) > x2—-4x149 


fonksiyonunun en küçük değeri kaçtır? 


Soru 2: 
(-5, ol kapalı aralığında tanımlı, 
fo) --2xX -4x19 
fonksiyonunun görüntü kümesinin en büyük ele- 


manı ile en kücük elemanının toplamı kaçtır? 


D)-14 OE) -15 


Soru 3: 


ie) < mx $ 2x-3 


fonksiyonunun en büyük değeri 1 olduğuna gö- 
(e, XE (-2, 3) için 6) in alabileceği birbirlerin- 


den farklı tamsayı değerlerinin toplamı kaçtır? 


v 
A)-11 B)-18 C)-20 D)-24 E)- 


PARABOLÜN SİMETRİ EKSENİ 


“Parabol, tepe noktasından geçen 


sb. 

um 7 

doğrusuna göre simetrik bir eğridir. Burada, 
ML 

ar 


doğrusuna parabolün simetri ekseni denir. 


Ox eksenine çizilen bir y 


Simetri ekseni 


paralelin parabolü kes- 
tiği iki nokta, simetri ek- 
senine eşit uzaklıktadır. 


Buna göre, b 
JAB - 1BCİ, Ni 
(FE| > JEMİ, 

IPo| — |OR| dir. 


 Barabolün e noktasının apsisi, 


xErs a doğrusu, parabolün simetri eksenidir. 
: a 


Örnek 1: 


10) — (2m $ 1)x2 * 3x-4 


fonksiyonunun simetri ekseni X — İ doğrusu 
olduğuna göre, mnin değerini bulalım. 


Çözüm: 
Simetri ekseni x — İ ise r— -b. idir 
2a 
Buna göre, 


b 3 


> İz-— 
2a 2(2m * 1) 


> 4m42--3 


> mz -7 bulunur. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


Örnek 2: 


Yukarıdaki şekilde, tepe noktasının apsisir -—3 
olan y > f(x) parabolü verildiğine göre, f(-6) nın 
değerini bulalım. 


Çözüm: 
x > —3 doğrusu para- 
bolün simetri ekseni, 
OCDF dikdörtgen ol- 
duğundan, 
(OB| — 3 birim ise 
(O0B| — |FB| -3birim 
olur. 


Buna göre, F noktasının koordinatları F(-6, 0) olur. 
Buradan, 

|IFO| — |DC| > 6 olduğundan D noktasının koor- 
dinatları D(—6, -2) ve f(-6) -—2 bulunur. 


Örnek 3: 
Yandaki şekilde, 
yxX2—-4x1C 
parabolü verilmiştir. 
JAB| — 2 birim 


— 
Xx 


A B 


olduğuna göre, c nin kaç olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


—x2-4x4c> Be zİ-2dir 
2a 2 


r - 2 olduğuna göre, yan- y 
daki şekilde görüldüğü 
gibi x - 2 doğrusu simetri 
eksenidir. 

(AB| <2 birim 
olduğundan 


Nİ 


JAR| - |RB| < 1 birim olur. 

Buradan, A noktasının koordinatları (1.0) 

B noktasının koordinatları (3, O) olur. 

A(i, O) noktasının koordinatlarını parabol denkle- 
minde yazalım. 


yaxX-4&xtc-> 0-12-41*c 


> cz38 bulunur. 


Örnek 4: 


> 
Xx 


Şekilde y — X - 12x # p fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 


|AB| - 4JAO| olduğuna göre, C noktasının or- 
dinatını bulalım. 


Çözüm: 
ya xX2—12x*p 
parabolünde r -—— —--6 
olur. 


JAO| a denilirse, 


JAB| - 4JAO| - 4a olur. 
x—r 6 doğrusu simetri ekseni olduğundan, 
|AK| > |KB| - 2a ve |OK| -8a olur. 
Buradan, 
|OK| -3.a-6 » a-2 bulunur. 
a -2 olduğuna göre, parabolün X eksenini kestiği 
A ve B noktalarının apsisleri sırasıyla, 
a-2 ve 5a-10 dur. 
Bu değerler denklemin kökü olduğundan denklemin 
kökler çarpımından, 
yxX2-12x*p > XX, -p > 210p 

»—> 20-pdir 
Parabolün denklemindeki sabit sayı parabolün Y 


eksenini kestiği nokta olduğundan C noktasının or- 
dinatı p - 20 bulunur. 


el 


Soru 3: | Soru 5: 6) ax? 4 bxsc DENKLEMİYLE VERİLEN | 


Yandaki şekilde, PARABOLUN GRAFIGI 


İÇ) ——x2—4x4c 


i Ne Dl Si Parabolün grağini çizmek için burada da yine anın 
parabolünün grafiği , , n i 
AY İ MR işareti, tepe noktasının koordinatları ve parabolün 
| verilmiştir. 
eksenleri kestiği noktalar bulunur. 
JAB| 2 birim olduğuna göre, t0) in en büyük 
4 8 değeri kaçtır? 
Xx 
Yukarıdaki şekilde y — f(x) parabolü verilmiştir. > 
A) 1 B) 2 Cc) 3 D) 4 E)5 a) Parabolün Kollarının Yönü 
Yukarıda verilen f(X) parabolünün simetri ekseni 2 i e: m 
öıdakllerd v da ia A(7, n) noktası parabolün üzerinde bir nokta ol- ysfdğsaX *bxtc nin grafiğinde parabolünün 
aşağıdakilerden nangisidir: duğuna göre, B noktasının apsisi kaçtır? kolları a > O ise yukarıdoğru, a < 0 ise aşağı doğ- 
rudur. 
ii Bk ölme > > ğ v 
2 2 2 A)3 B) — G) 4 D) — E)5 
y 2 2 
D)xs2 E)x21 i 
b) Parabolün Tepe Noktası 
yzfOJ- ax” #bx-4c parabolünde tepe noktasının 
apsisi r, ordinatı k olmak üzere, 
en şİ-bi. dac-b? 
ve k-fr) < len 2 ar 
Soru 2: Soru 4: Ay Soru 6: 
iy eden Yandaki şekilde, | Yandaki şekilde, Av 
2 “-fO) ——xİ-mx-2m 
y—xX4s2xi4m | N ” Parabolün Eksenleri Kestiği Noktal 
parabolünün simetri ekseni x - —2 doğrusudur. Xİ 6 gti | fonksiyonunun grafiği O. ©) Parabolün Eksenleri Kestiği Noktalar 
parabolü verilmiştir. ın > 
verilmiştir. - A a 
a N N i. Parabolün y eksenini kestiği noktalar 
Parabolün tepe noktasının ordinatı 3 olduğuna E 
(0B| -3JOA| olduğuna göre, m kaçtır? 2|KL| < (OL| 


md ” e, DEKİ 
göre, mn kaçtır? f0) ax” * bx * c fonksiyonunun grafiği; y eksenini, 


xs 0Oiçiny - c de keser. Buna göre, parabolün y 


v Mi — lmteğ icidir? 
VA olduğuna göre, m aşağıdakilerden hangisidir? Mi , 
A) -8 B) —7 C) -6 D) -5 E) -4 A) ız B) 8 07 D)5 E)3 eksenini kestiği nokta (0, c) dir. 
A2 B3 ge be Biz 
4 2 i 


ii. Parabolün x eksenini kestiği noktalar 


x ekseni üzerindeki noktanın ordinatı y-O0 olduğun- 
dan f(x) ax? -- bx * c parabolünün x eksenini kestiği 
noktaların apsisleri, y- 0 için aw“ 4*bx4-c-0 
ikinci dereceden denkleminin kökleridir. Bu denkle- 
min kökleri için üç farklı durum söz konusu olduğun- 
dan, parabolün x eksenini kestiği noktalar için de üç 
durum söz konusu olur. 


(EE viii 


Buna göre, İ(x) - ax? * bx * c fonksiyonu için; 
. ma 2 . 
İİ Az b”“-dac < O0ise, 2>0 AV 


parabol x eksenini kesmez. 


a<0 


iL A -b?-4ac Oise, 


parabol x eksenine teğettir. 


A zOiçin, 
b A0 Az0 
KEK ES r<0 r>0 
2a negatif tarafta pozitif taraita 
teğet teğet 


olduğundan, parabol x ek- 


senine tepe noktasında teğettir. 


ili. A - b? —dac > Oise, 
parabol x eksenini farklı 
iki noktada keser. 


ax” -bx4c- 0denklem- 


inin reel kökleri olan Xx, ve 
x, değerleri, parabolün x eksenini kestiği nokta- 
ların apsisleridir. Buna göre, parabol x eksenini 
©, 0) ve ©, 0) noktalarında keser. 


XX 
ek e. . b 
r 5 gg dir 


Parabolün grafiğini çizmek için, 


i. anın işaretine bakılır. 
ii. Tepe noktasının koordinatları bulunur. 
“il. Parabolün eksenleri kestiği noktalar bulunur. 


- Örnek 1: 


ys xX-6x15 
parabolünün grafiğini çizelim. 


Çözüm: 
ys x2-6x*5 


a1 >0 olduğundan parabolün kolları yukarı 


doğrudur. 
ENE AR 
er di 


> T(3,—4) tür. 
k-1(r) -f(2) 32 6.3 45 -—4 
x-O için yz5Sitir 
yz 0 için, 
Xx -6X45-0-x,-1 veya x,-5 tir. 
Buna göre, grafik; 


şeklindedir. 


Örnek 2: 
y—3x2 4 6x 
parabolünün grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


y—3x2 4 6x denkleminde 
a--3 <0 olduğundan parabolün kolları aşağı 


doğrudur. 
b 6 
m Zİ e 1 
“2a 6 


> T(A, 8) tür. 
ki) i()3 


Xz0 için y0Odır. 
y0 için —-3x246x-0 
> x,-0 veyax,-2dir 


Buna göre, grafik; 


şeklindedir. 


Örnek 3: 


yad 44x41 
parabolünün grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


ysâX 44x41 denkleminde 
a-4>0 olduğundan parabolün kolları yukarı 
doğrudur. 


xsDOiçin yzt1dir. 
yz 0 için, 
4X2 44x410 > A-47-4.4.1 -0 olduğundan, 
etle i 
> Xx ii dir. 


Buna göre, grafik; 


ÇEK, 


m 


İREM 


Örnek 4: 


İO) -y—xX 15x-7 


parabolünün grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


——x2 45x-7 denkleminde 
a--—1 <0 olduğundan parabolün kolları aşağı 
doğrudur. 


5 5 
ÇE——— mem 
-2 2 


x-Oiçin y--7 dir. 


ys 0 için, 
—X2 45X-7-0 > A-52-4(1)(-7) 


> A--3<0 
olduğundan kök yoktur. Parabol x eksenini kesmez. 


Buna göre, grafik; 


şeklindedir. 


| 
| 
; 
İ 
İ 
İ 
| 
İ 
| 
| 


Soru 1: 


ys 2x2 -x-1 
parabolünün grafiğini çiziniz. 


AY 


Soru 2: 


ys —x7-6x-9 


fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


AY 


Soru 3: 


y-3Xİ 4x-4 


parabolünün grafiğini çiziniz. 


fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


AY 


ys ax“ 4 bx $ c parabolünün x eksenine teğet 


“ olması için A — O olmalıdır. x eksenine pozitif ta- 
raftan teğet olması için A -0 ve r > 0 olmalıdır. 


x eksenine negatif tarafta teğet olması için A — 0 


ver <0 olmalıdır. 


Örnek 1: 
10) —x2 $ (2—a)x 4 2a-4 
fonksiyonunun grafiği, x eksenine eksenin po- 


zitif tarafında teğet olduğuna göre, anın değe- 
rini bulalım. 


Çözüm: 
Fonksiyon x eksenine pozitif taraftan teğet olduğu- 
nagöre, A-0 ver >0 olmalıdır. 
A0 (2-a)”-4.(-1).(2a-4) -0 


> (a-2)2 4 8(a-2)-0 


>a, -2 veyaa,--6dı. 
Buradan, tepe noktasının apsisi, 
a -2 için pa Ea EEZ uğ 
-2 2 
a - -6 için e e bj tür. 
-2 2 


A0 ikenr>0 olmasıiçin a --6 olmalıdır. 


Örnek 2: 


yx2-(8-mx44 


Yukarıdaki şekilde y - x? —(3—m)x * 1 parabolü 
veriliyor. 


Buna göre, anın değerini bulalım. 


Çözüm: 


Parabol x eksenine negatif taraftan teğet olduğuna 
göre A-O0ver<0 olmalıdır. 


Buna göre, 

4-0 (3-m)-4-0 
> 9-6m4m2-4-0 
> m?-6m 45-0 


> m1 veyamsz5Sitir 


Buradan, tepe noktasının apsisi, 


ASM), Dİ e gi 
> > 


ki Ki zn 1 ME ka ZE 
2 2 


m zi ikenrs-— 


m5 ikenrs-— 


A0 ikenr<0 olmasıiçinm - 5 olmalıdır. 


İl 
, 
i 
i 
! 
i 
i 
! 
İ 


Soru 1: 


n#0 olmak üzere, 


parabolü x eksenine teğet olduğuna göre, para- 
bolün tepe noktasının apsisi kaçtır? 


v 
A-5  B)-4 


Soru 2: 
ya x-(m-2)x4*2-m 


parabolü Ox eksenine negatif taraita teğet oldu- 
ğuna göre, m kaçtır? 


B) -1 Ci D)2 


Soru 3: 


Yandaki şekilde, 
tepe noktası T(1, 0) olan 
i(j)zals-bxtc 


parabolü veriliyor. 


i T.O) x 


Buna göre; a, b, c reel sayılarının işaretleri 


sırasıyla aşağıdakilerden hangisidir? 


ysaxXibxtc parabolünün tepe noktasının 
y ekseni üzerinde olması için . b — 0 olmalıdır. 
. Budurumda, y-a&*c olur. 


Örnek 1: 


(0) -x2-(3a-4)x44 


parabolünün tepe noktası Oy ekseni üzerinde 
olduğuna göre, ayı bulalım. 


Çözüm: 
Parabolün tepe noktası Oy ekseni üzerinde ise x in 
katsayısı O (sıfır) olmalıdır. Buna göre, 


3a-4-0 > a- 2 bulunur. 


Örnek 2: 


Yandaki şekilde grafiği ve- 
rilen, tepe noktası y ekseni 
üzerinde olan parabolün 
denklemi, 


iç) — m2 - (m? -4)x-8 
olduğuna göre, b-a değerini bulalım. 


Çözüm: 

Parabolün tepe noktası Oy ekseni üzerinde oldu- 

ğundan, 

m?2-4-0 m, 2 veyam,--2 olmalıdır. 

Parabolün kolları yukarı doğru olduğundan Xx nin 

katsayısı m pozitif olacağından m — 2 olmalıdır. 

Buna göre, 

m2 > İf) -2xX2—-8 > 2x5-8-0 
b—x,-2 veya a—Xx,--2 


olduğundan, b—-a-2—(-2)-4 bulunur. 


parabolünün tepe noktasının Oy ekseni üzerin- 
de olması için m değeri kaç olmalıdır? 


V 
A0 B) 1 o) 2 D)3 E)4 
Soru 2: 
Tepe noktası y ekseni ÜZe- e 
r 


rinde olan şekildeki para- 
bolün denklemi, 


io) sax -(2at1)x*c 


olduğuna göre, c kaçtır? 


> 
2 


v 
A) > B) c) Ni D) > E) 


 Parabolün grafiği verilmiş denkleminin katsayıları 
hakkında yorum yapılacaksa, 
I) Parabolün kollarının yönüne, 


Il) Tepe noktasının apsisinin (r) işaretine, 


1) Parabolün y eksenini kestiği noktanın ordi- 
natının (c) işaretine, 


W) Parabolün x eksenini kestiği noktaların duru- 
muna 


bakılır. 


Örnek 1: 


Yandaki şekilde, 
(al iıbxsc 


fonksiyonunun grafiği 


Y 


verilmiştir. i (e) “ 
yaf) 


Buna göre; a, b vec reel sayılarının işaretleri- 
ni bulalım. 


Çözüm: 


Parabolün kolları aşağı doğru olduğundan, 
a<O dır. 


Parabol y eksenini, ekseninin pozitif tarafında kes- 
tiğinden c >0 dır. 


Parabolün tepe noktasının apsisir < O dır. 
rr - < 0 olabilmesi için, a < 0 olduğundan, 
b <0 olmalıdır. 


Buna göre, 


a,b,c reel sayılarının işaretleri, sırasıyla 
—,—,* bulunur. 


Örnek 2: 


Tek) 


Yukarıdaki şekilde f(x) — ax? 4 bx * c fonksiyonu- 
nun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerin doğru olup ol- 
madığını araştıralım. 


Lac<0 Il. b2 > 4ac 


ib<o Maştb$sc<0 


Vatb-c>0 


Çözüm: 
Parabolün kolları yukarı doğru olduğundan, 


a>0dır. 


Parabol y eksenini, eksenin negatif tarafında kesti- 
ğinden c <0 dır. 

Parabolün tepe noktasının apsisi r< 0 dır. 

rs > < 0 olabilmesi için, a > 0 olduğundan 
b > O olmalıdır. | 


Buna göre, 
)a>0,c>0 olduğundan a.c<0Odır. 

ii) Parabol x eksenini iki noktada kestiğinden 
A>0 > b2-4ac>0 > b2>d4acdir 

ih b>O dır. 

VW a>0,b>0,c<0 olduğundan, atb*tc 
toplamı, pozitif sayı ile negatif sayının toplamı 
olduğundan işareti bilinemez. 


VW a>0,b>0, c<0 olduğundan, 
atb-c>0Odir. 


. Soru 1: 
Yandaki şekilde, 
ij) saMtbxtc 
tonksiyonunun grafiği 


verilmiştir. Parabolün 


tepe noktası T dir. 


Tir, k) 


Buna göre; a, b, c için aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur? 


Aa>0, b>0, c>0 


B)a>0, b<0, c<0 


G0a>0, b>0, c<0 

D)a<0, b<0, c<0 

Ea<0, b>0, c<0 
ii 

Soru 2: 


Şekilde grafiği verilen iy ©) 
(o) sak tbxtc 
parabolü için aşağı- 


dakilerden hangisi 


daima doğrudur? 


Aa.b.c<0 B)jatbtc>0 C)a-b-c<0 


v 
p) 2 E) a.c Ü) 


>0 —— 
b 


AY 


> 
ys 


o X 
© sya(mt2 i(n-ixsp 


parabolünün grafiği şekilde verildiğine göre, 
aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


Am>O,n<i,p>0 
Bm<0,n>0,p>0 
a n<i, p>0 
Dom <-2, p>0 
Em<0,p>i1 


Soru 4: 


Tepe noktası y ekseni ÜZe- 
rinde olan, yandaki şekilde 


grafiği verilen 


©) -alıbxtc 


parabolü ile ilgili olarak aşağıdakilerden hangisi 
daima yanlıştır? 
C) b? > 4ac 


A)bx0 B)a>0 


v 
D)a.c>0 


Eatc>0 


Soru 5: 


a<b<0<c olmak üzere, 
m üyE 
ysaaxX*bxtc 


parabolünün grafiği aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


PARABOLÜN DENKLEMİNİ KURMA 


Tepe noktası T(r, k) ve bunun dışında AfxçYo) 
noktası belli ise; 


Yukarıdaki gibi tepe noktası T/(r, k) olan parabolün 
- denklemi, 


yzsa.(X-n) ek 


- şeklindedir. A noktasının koordinatları denklemde 
: yerine yazılarak a değeri bulunur. 


yat) 


Yukarıdaki şekilde grafiği verilen parabolün 
denklemini bulalım. 


Çözüm: 
T(2, 6) ve parabol (0, 4) noktasından geçtiğine 
göre, 
ysa.(X-27 -6 olur. 
A(0, 4) € f() olduğundan, 
xz0 ve y4olmalıdır. 


4-a.(2246 > az — bulunur. 


Parabolün denklemi, 
1 2 
— ——(Xx-2)“ 46 
y--&-3) 


yz e #2x44 olur. 


Örnek 2: 


Yukarıdaki şekilde grafiği verilen parabolün tepe 
noktası T(-2, 7) ve Oxeksenini kestiği. nokta 
A(2,0) dır. 


Bu parabolün denklemi y — ax? # bx #* c oldu- 
ğuna göre, b yi bulalım. 


Çözüm: 
ysa(—0) 4k denkleminde; 
r-—-2 vek-7dir 


A(2, 0) noktası parabol üzerinde olduğundan, 
xs2vey-0 yazılırsa, 
ysa(x1ı2)217—0-a(012)747 


>2a- eyi bulunur. 
16 


Buna göre, 


LK 47 
16 


7 A 


Xx 
16 4 4 


>— yz 


olduğundan, b — > bulunur. 


Soru 1: w 


Yandaki şekilde, 
©) zalibxtc 


parabolünün grafiği 


verilmiştir. 


e 5 


Buna göre, y — f(x) parabolünün denklemi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


BysxX” 42x43 


Dy&x2 42x410 


Eys—xX2 12x43 


Soru 2: 
Ay 
. Yanda grafiği verilen ve 
orjinden gecen parabo- 
>> 
lün denklemi aşağıdaki- o x 
lerden hangisidir? 
Te, -2) 
v 
X X 
A)ys— «-6 B)ys —(X-4 
e ee) ii ) 
O y-7 6-4) D) y > 2x(x—4) 
X 
Eyes —(«-6 
)Y a ) 


(GEENNENİ 


> 


İREM 


Soru 3: 


Yandaki şekilde, y 
tepe noktası T(0, 8) olan 
i©) a tbxtec 


parabolünün grafiği 
verilmiştir. 


6 B) 5 o) 4 D)3 E)2 


Soru 4: 


xV 


/ 


Yukarıdaki şekilde grafiği verilen parabolün te- 


yaa -bx*c 


pe noktası T(-1, 2) olduğuna göre, c kaçtır? 


1 4 vg 5 
Li B) 1 O) Dp) Ey2 
Sir ) ir hi 


Parabolün x eksenini kestiği noktalar ve bunun 
dışında Af, Yı) noktası belli ise; 


| 


“x eksenini X — X, vex-x, de kesen parabolün 
“ denklemi, i 


yza. & — Xx). > Xo) şeklindedir. 


A noktasının koordinatları denklemde yerine yazı- 


“larak a bulunur. 


Örnek 1: 


Şekildeki parabolün 
denklemini bulalım. 


Çözüm: 
Şekildeki grafikten, 
X, 2-3, X, 5 ve 
(0) <4 olduğundan, 
(sy a.(X-Xx).(X-x) 


(o)sa.(x*3).(Xx-5) 


>H0)-4-a.(043).(0-5) —a--< tir 


O halde, (XX) yy - (Xx *3).(X—5) bulunur. 


Örnek 2: 


Yandaki şekilde grafiği 
verilen parabolün denk- 
lemini bulalım. 


Çözüm: 


x, --—4 ve x, < İ değerleri denklemde yerine 


1 
yazılırsa, 


yza.(x*4).(X-1) olur. 


2 


A(e, 5) noktası parabol üzerinde olduğundan, 
xz2vey-5 olmalıdır. 
5-a.(2 -4).(2-1) xa- 5 bulunur. 


Parabolün denklemi, 
Se, 5, 10 


ye çe #4) - 1) > Eğt Zx bulunur. 
Örnek 3: 
AY 
© 
—> 
a c Xx 
> 


Şekilde, fp) > XX—2x—3 parabolünün grafiği 
verilmiştir. 


Buna göre, as b *c toplamını bulalım. 


Çözüm: 
Parabolün grafiğinin x eksenini kestiği noktaların 
apsisleri a ve c, f(x) - X>—2x—-3 - 0 denklemi- 
nin kökleridir. 
Buna göre, 


x, 4x, > —- 2 >—aşcz-2dir 
1 


Parabolün Oy eksenini kestiği nokta, parabolün 
denklemindeki sabit sayı olduğundan b -—3 tür. 
O halde, 

atb*c-2-3--i1 bulunur. 


KE) 


yaaxsbxtc 


Yukarıdaki şekilde, y — ax? -#bx$c tonksiyo- 


nunun grafiği verildiğine göre, a.b.c kaçtır? 


C)2 D)3 E6 


Soru 2: 


AY 


Yukarıdaki şekilde, 1(X) — ax? - bx * c fonksiyonu- 


nun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, f(x) in en kücük değeri kaçiır? 


e ( ERSİ 


Soru 3: 
Yandaki şekilde, 
(0) XxX 2—7x 41 


tonksiyonunun grafiği 


verilmiştir. 


Buna göre, b 4 c—a değeri kaçtır? 


vV 
A)3 B) 6 


Yandaki şekilde, 
y İf) parabolünün 
grafiği verilmiştir. 


2JOA| - |0B| - |OCJ 


olduğuna göre, i(x) in alabileceği en küçük de- 
ğer kaçtır? 


Herhangi üç nokta Afxyı Yo) Bi, Yı) Cİ, Ya) 
belli ise; 


yfojsaXtbxstc parabolünün denklemi- 


“ni yazmak için a, b ve c katsayılarının bulunması 
gerekir. Bulunması gereken katsayılar (bilin- 
meyenler) üç tane olduğundan üç tane de denk- 
leme ihtiyaç vardır. 

Buna göre, parabol üzerindeki herhangi üç nok- 
tanin koordinatları. biliniyorken, bu noktaların 
koordinatlarının (x ve y değerlerinin) 

:y -ax2 $ bx # c eşitliğinde yerine yazılmasıyla 
“elde edilen üç bilinmeyenli üç denklemin çözü- 
“münden a, b, c katsayıları (bilinmeyenleri) bu- 


“lunur. 


Örnek 1: 


A2, 0), B(1,3) ve C(0, 5) noktalarından ge- 
çen parabolün denklemini bulalım. 


Çözüm: 
Parabolün denklemi y > f(X) ax? * bx $ c olsun. 
C(0,5) — 
A-2,0) > 
B(1,3) > ,2j3-atb 15 


(O) s5 -c 
0-4a-2b15 (c-5) 


6-6a* 15 


3 
—-— sa ve bs- olur. 
2 


m? 
2 


Parabolün denklemi, - 


3 e İ 
100 e ——x x* 5 bulunur 
yi) 5 2 


Soru 1: 


A(1,2), B(1, 4) ve orijinden geçen parabolün 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


Ays *xt2 B)y --3xİ-x 
Dys3tx412 


E)ysx2—-3x-2 


Soru 2: 


Yukarıdaki parabollerin tepe noktalarından ve 
A(0, 2) noktasından geçen parabolün tepe nok- 
tasının apsisi kaçtır? 


Aj 5 5) > o) 1 Dp) 2 E3 


Xx Parabol konusu içerisinde doğrunun ana- 
litiği ile ilgili bilgileri özetleyelim. 
1. oEksenleri kestiği noktaları belli olan doğru- 


nun denklemi, 


a 


” d 
b 
| x 


2. Birnoktası ve eğimi belli olan doğrunun denk- 


lemi, (m  tanci) 


b ysamxtb 


3. Herhangi iki noktası belli olan doğrunun denk- 


lemi, 


4. — Orijinden geçen doğrunun denklemi, 


di 
i 


iv 
7 


m<0 


(GENE 


5. 


6. 


7. 


8. 


Eksenlere paralel doğrular 


Yy 


mmmeğa 


yab 


xY 


lele 


Birbirine dik doğruların durumu, 


Ay 
d il 
1 d, Hi d. ise 


> poem ji 
. m,-M, 1 dir. 


İki nokta arasındaki uzaklık, 


|AB| — vt - Xx (a - ya? dir. 


PARABOLLE DOĞRUNUN DÜZLEMDEKİ 
DURUMU 


ysfojsaxX-bx sc parabolü ile 


yz go xmx-n doğrusunun durumunu belirle- 
mek için ortak çözümden yararlanılır. 


1) g6) 

1) -g() <0 NE 

Sax #(b—-m)x$tc-n-0 ortak denkleminde, 
)'A >: O ise parabol ile doğru farklı iki noktada 


kesişirler; 
b-m 
2a 


ih 4-0 ise doğru parabolex, XxX, >-— 
noktasında teğetiir. 
o ilil A < O ise parabol ile doğru kesişmezler. 


AY 


Örnek 1: 


ys x2 46x 1 11 parabolüile y -—2x sa doğ- 
rusu birbirine teğet olduğuna göre, ayı bulalım. 


Çözüm: 

Ortak denklemin diskriminantı sıfırdır. (A — 0) 

X 46Xx411-—-2x4a—> X218x111-a-0 
A-82-41.(11-a)-0 
> 64-44 44a-0 


> a--5 bulunur 


Örnek 2: 


— —x2 s 4x-m parabolüile y—2x-1 doğru- 
su farklı iki noktada kesiştiğine göre, m yi bu- 
lalım. 


Çözüm: 


Ortak denklemin diskriminantı sıfırdan büyük olma- 
lıdır. (A > 0) 


—x2 4 4x—-m-2x—-1 > —xX2 42x-m41-0 
A522-4.(-1).(1-m)>0 
>444-4m>0 


>2>m bulunur. 


Örnek 3: 


y —x2-5x—3 parabolü ile y -—2x—-5 doğrusu- 
nun kesiştiği noktalar AveB dir. 


Buna göre, AileB noktaları arasındaki uzaklı- 
ğın kaç birim olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
Ortak denklemden kesiştiği noktaları bulalım. 
X -5x—3 ——2x-5 > Xİ-3x42-0 


> Xx, 51 veyax,-2 dir. 


2 


Kesiştiği noktaların apsisleri x, 1 ve x,-2 ol- 
duğundan parabol veya doğru denkleminde bu 
değerler yerine yazılarak ordinatlar bulunur. 


Buna göre, 

X2İ>y5-2X-5 > y, -—2-5-—7 dir. 
Xx s2 >y2-2Xx-5 > y,-—-4-5--—9 dur. 
Parabol ile doğru A(1,—7) ve B(2,—-9) noktaların- 


da kesişmektedir. Bu noktalar arasındaki uzaklık, 


JAB - JE9-(7Nİ (2-19) — VE birim bulunur. 


Örnek 4: 


Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, a.b nin de- 
ğerini bulalım. 


Çözüm: 


Ortak denklemin çözümünden bulunan kökler, 
a ve b yi vereceğinden, 


X2-x-2-2x42 > xX2-3x-4-0 


> x,24 veya Xx, >-İ dir. 


2 
Buna göre, 


çed ve x <as-idir 


2 
a.b-—1.4--—4 bulunur 


Örnek 5: 


Yandaki şekilde, JAB) ki- AY 
rişi, Ox eksenine paralel 
ve T noktası i() - 2-9 
parabolünün tepe nokia- 


sıdır. A B 
T 


te) 


xV 


Buna göre, AOB üçgeninin alanını bulalım. 


Çözüm: 


Parabolün denklemi ile 
y - -5 doğrusunun or- 
tak çözümünden A veB 
noktalarının apsislerini 


bulalım. 


X2-9--5 > xX2-4—x, -2 veya x, --2dir. 


Xx, 22 ve Xx, - -2 olduğundan JAB| uzunluğu 


2 
4 birimdir. AOB üçgeninin yüksekliği, şekilden 5 bi- 


rim olduğuna göre, üçgenin alanı, 


Alan(AOB) — >> - 10 birimkare bulunur. 


ie | px (TEA 


Örnek 6: 


Yandaki şekilde 
©) —aeiibxtc 
parabolü ve ABO 


diküçgeni verilmiştir. 


Buna göre, AOB diküçgeninin alanının kaç bi- 
rimkare olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


Parabolün denklemi ile y — 5 doğrusunun ortak çö- 
zümünden A noktasının apsisini bulmak için önce- 
likle parabolün denklemini bulalım. 


Parabolün denklemi, 

yat 2).(X—4) 

Xxz0 için, y 5 olduğundan, 
yz5-a(042).(0—4) 

> 5 --8a 


>a Ey dir. 
8 


--E (x 4 2).(X—4) S4 İx45 bulunur. 
8 8 4 


Ortak çözümden, 
-3 2x İyisi İş Sx 9g 
8 4 8 4 


> Xx,s0 veya x,-2 dir. 


Buna göre, 

B noktasının koordinatları B(2, 0) olduğundan, 
ABO üçgeninin tabanı 2 birim, yüksekliği 5 birim 
olur. 


Alan(ABO) — 22 - 5 birimkare bulunur. 


Gu Gi 


Örnek 7: 


y2x2 #1 eğrisinin y 4 4x $* 2 - 0 doğrusuna 
en yakın noktasının koordinatlarını bulalım. 


Çözüm: 


Parabol üzerindeki A nokta- 
sı yz -4x-2 doğrusunu 
en yakın nokta olsun. 

Parabolün A noktasındaki 
teğeti y - —4x — 2 doğrusu- 


na paralel olacağından 


denklemi, y — —4x * b şek- 
lindedir. 


Bu denklem, parabolün denklemi ile ortak çözü- 


lürse, 
y2lı17) > 2x5 115-4X *b 
y--Axıbİ s2 44x141-b-0 


ve doğru, parabole teğet olduğundan kökleri ça- 
kışık (â — 0) olmalıdır. 


O halde, 

A RM 
a 2a 2.2 

A noktasının apsisidir. 


Bu noktanın ordinatı, 
ya2“41dex--i yazılırsa, y-3 bulunur. 


Buna göre, 
A noktasının koordinatları, A(-1, 3) bulunur. 


Örnek 8: 
yaxXlsax 
parabolünün tepe noktası y > X doğrusu ÜZ€- 
rinde olduğuna göre, a nın sıfırdan farklı değe- 
rini bulalım. 
Çözüm: 


Parabolün tepe noktası y - x doğrusu üzerinde ise 
tepe noktasının koordinatları T(r,r) olur. 


i 


Buna göre, r- -—2 - Adi 
2.1 2 


k (rf) —r olduğundan, parabolün denklemimde 


DM a 
- -— için - -— yazılırsa, 
> “ y 2 Yy 
2 a a? a 
yax tax > -— -(-75) tal-- 
lke 
a a a 
-E -(E|J-— ta #0 
mii” al 2 ta) so 
> is-İ sa 
2 
a 
Oy a vine ali 
Örnek 9: 


yzaxs4 doğrusuile 
ys xX-3x *2b parabolü 


M2, 5) noktasına göre simetrik iki noktada 
kesiştiğine göre, a nın değerini bulalım. 


Çözüm: 
Parabol ile doğrunun kesi- 
şim noktaları A ve B ise, 
M(2, 5) noktası, kesim nok- 
talarının orta noktasıdır. 


Buna göre, 


> x2-3x42b-ax$4 
y-xX2-3x42bİ > xX-(31a)x12b-4-0 


yzaxt4 


Elde edilen bu denklemin kökler toplamının yarısı 

M noktasının apsisini verir. 

X, $X, 
2 


at3 
RM 
2 


--2 


- -2 


>—a$t3-—4 


> a—-7 bulunur 


Örnek 10: 


Denklemi y 2x2 ax * 2 olan parabol veriliyor. 


a nın hangi pozitif değeri için, başlangıç nok- 
tasından parabole çizilen teğetlerin birbirine dik 
olacağını bulalım. 


Çözüm: 
AY 


ya mx 


xV 


ys 2x2-ax 42 parabolüne başlangıç noktasın- 
dan çizilen teğet y - mx ise parabol denklemi ile 
doğru denkleminin ortak çözümünden elde edilen 
ikinci dereceden denklemde A 0 dır. 


2x2 -ax-2—mx 
2x2 -(m4-a)x4-2-0 


> Az(m*ta)?-422-0 
> (mta)? - 16 
>—m4a-4 veya mta--4 
> m-—4-a veya m-—-4-a olmalıdır. 
Demek ki başlangıç noktasından parabole çizilen 
teğetlerin eğimleri, 
,24-a veyam, -—4-adır. 


Teğetlerin birbirine dik olması için m,.m, > —İ 
olmalıdır. 

Buna göre, 

(4—a).(-4—-a)--i 

(4—-a).(4 ka)-i 


16—-a 7-1 
a? - 15 
a -4v15 tir 


O halde,anın pozitif değeri a — V15 bulunur. 


EE 


Soru i: 


yz x-a doğrusu y XxX” -x-2 parabolüne 
teğet olduğuna göre, a kaçtır? 


Soru 2: 


ys x” *3x4m parabolüile y-x*2 doğru- 
su iki noktada kesiştiğine göre, aşağıdakilerden 
hangisi doğrudur? 
v 

Am<3 


B)m>0 C)m<4 


Dm >-3 E2<m<3 


Soru 3: Soru 5: Soru 7: Soru 9: 
y 
(ADI kenarı, 2 6) — ax? $ 3x 4 2007 
ys-X2 4x 
EŞE Mk 

parabolünün si- parabolünün tepe noktasının ordinatı y < 1998 

i doğ li Iduğ - ii na 

ie —X oğrusu üzerinde olduğuna göre, /(-12) kaçtır? 

İ m 
rinde olan şekil- lem o 
N p A) 2003 B) 2004 G) 2005 
; P ” Ni Gi deki ABCD dikdörtgeninin alanı kaç birimkaredir? ) ) ) 
Yukarıdaki şekilde verilenlere göre a nın değeri İ v 
D) 2007 E) 2009 
kaçtır? M4 
Bir köşesi orijin, diğer iki köşesi de y — —x2 pa- A) 15 B) 14 C) 12 D) 10 E)8 
. m N satillari kta- Z 
rabolü ile y - -4 doğrusunun kesiştikleri nokta A) -4 B) -5 C) -6 D) -7 E) -8 İ 
lar olan şekildeki AOB üçgeninin alanı kaç bi- İ 
rimkaredir? | 
v | 
A) 64 B) 30 C) 16 D) 12 E)8 | 
Soru 6: 
b Soru &: Soru 10: 

E Y sa ibxtc 


i ED DME mi — Ez 

Sadi düm: ” ys x“-mx*3 parabolüile y 3x doğrusu 
yi Mim ; , e 

Soru 4: su ile şekildeki f(x) R A ve B gibi iki noktada kesişmektedir. 


Tepe noktası x ekseni parabolünün kesim ; i > R 
AileBnin orta noktasının apsisi -3 olduğuna 


üzerinde olan şekildeki - noktalarının apsis- 


a öre, m kactir? 
leri toplamı kaçtır? 0 “5 


parabolün (denklemi 
aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 


Yukarıdaki şekilde, |(AO| — |0B) olduğuna göre, 


tepe noktasının ordinatı -4 olan y - ax #bxtc 


parabolü ile y - x— 1 doğrusunun kesim nokia- A) -4 B) -3 C) -2 D) -1 E) O 

v 1 4 larının apsislerinin toplamı kaçtır? | 

Ay > &-2) By &r2) 
v 
Y)3 o B) Ni c) > D) Z E)2 

İ 2 1 2 Ni 
Oy —(x-2 Dye—(x*2 
b ee İ en 


İ A ATAK 


Soru 11: 


ys 3x2 # x eğrisine, eğrinin hangi noktasından 
çizilen teğeti, y < 7x - 10 doğrusuna paralel 
olur? 


v 


A) (1,4) B) (2, 6) C) (2,3) 


D) (1,3) 


E) (1,5) 


Soru 12: 


Orijinden geçen şekildeki 1(x) parabolü ile g(x) doğ- 
rusunun kesişim noktası (—4, 4) ve (0,0) dır. 


Buna göre, (f04)(1) in değeri kaçtır? 


İKİ PARABOLÜN DÜZLEMDEKİ DURUMU 


ys fO) sax? * bx $ c parabolüile 


yg) px sagx*r parabolünün durumunu 
belirlemek için ortak çözümden yararlanılır. 


1.10) > ge) 
ft) — gi) 0 
(a-p)x2 * (b—-o)x*c-r-0 denkleminde, 


- JA > O ise paraboller farklı iki noktada kesişir. 
—X z— b ze g 
ı 2 2a-p) 


İl A z O ise paraboller Xx 
“ noktasında teğettir. 
“İli A < O ise paraboller kesişmezler. 


â Yy AY 


Si) 
a) yz) 


yg) 
A<0O 


2iM-altbeteve İL) -pÖ EET 
olmak üzere,a-p ve b#g ise, f, parabolü 
ile f, parabolü tek noktada kesişir ve iki 
parabolün kesim noktasının apsisi, | 
a2 -bxtc-pxXligxsrveazp İse, 
bx-c-gx*r > (b-ag)x—r-—c (b#g) 


1—C 
>—x— olur. 
b-g j 


Analitik düzlemde aşağıdaki şekilde ifade edilir. 


y 


fh) saklibxsc  işe)apxİsaxtr 


) 
| 
a AE 


xV 


b-g 


Örnek 1: 


y-3X2ğÖ4x41 ve yz Xx -3x-7 parabol- 
lerinin kesim noktalarını bulalım. 


Çözüm: 

Ortak denklemin kökleri parabollerin kesim nokta- 
larının apsisleridir. 

—3X2 4x4 İXx2—3Xx—-7 

> 4X2-4x-8-0 

> X-x-2-0 

x-2 veya x—-İ 
Bu x değerleri parabollerin herhangi birinin denkle- 
minde yerine yazılarak y değerleri (ordinatlar) bu- 
lunur. 


X-—13y-5X2-3x—-7(-1)2 -3(-1)-7-3 


x-2>y-22-3.2-7 --9 olduğundan kesim 
noktaları A(-1, -3) ve B(2,—-9) dur. 


Örnek 2: 


ys 2x2 -3x at 1 parabolüiley-xX“*x*2 
parabolü birbirine teğet olduğuna göre, a de- 
ğerini bulalım. 


Çözüm: 


Ortak denklemde A0 olmalı, 
2X2 -3xtasi-xXix12 
X-4x4ta-1-0 
A-0 > 16-4.1.(a-1)-0 
16—-4a1-4-0 
20-4a 
a-5 bulunur. 


VGEEN NEN 


Örnek 3: 
Xİ 
ia irem gi 
Xx 8 
beye e ee 


parabollerinin kesim noktasını bulalım ve aynı 
koordinat sisteminde grafiklerini çizelim. 


Çözüm: 


Ortak denklemin kökünü bulalım. 


2 2 
WE 
3 3 3 3 
— (zeri 2-6 
3 3 
> Xz3 


x —3 değerini parabol denklemlerinin herhangi 
birinde yerine yazıp kesim noktasının ordinatını 


bulalım. 
2 
3 X 2 
Xx, s3 için, e ye 
b 
> Yy, 3 3 3-1 


O halde, bu iki parabol (x,. y,) < (8, 0) noktasında 
kesişir. 


Aşağıdaki şekilde bu parabollerin grafiği verilmiştir. 


AY 
İz) 


ii. ys5—3x 


İKİ BİLİNMEYENLİ EŞİTSİZLİKLERİN 


. GRAFİKLE ÇÖZÜMÜ 
Soru 1: j 
ei RE Soru 1: 
ys 5x2 4 7x-4 Birinci Dereceden Eşitsizlikler j e el 
yz 4x2 4 5x—1 Bil Aşağıda verilen eşitsizliklerin grafiklerini çizip 
sı a çözüm bölgelerini tarayınız. 
- Bir doğru, üzerinde bulunduğu düzlemi iki ayrı 
parabollerinin kesişme noktalarından biri aşağı- bölgeye ayırır. Analitik düzlemde, y— ax * b denk- $ 
dakilerden hangisidir? - lemi bir doğruyu, iL y< 3x 
y y<axsbvey>ax- b eşitsizlikleri de bu 
A) 1,0) B) (1,8) C) (<3, -20) “doğrunun düzlemde ayırdığı bölgeleri gösterir. p 
D) 3, 1) E) (1, -3) 


Soru 2: | 
ys 2xİ sn parabolünün y > Xİ * 4x $ 9 para- 

bolüne teğet olduğu noktanın apsisi m olduğu- Örnek 1: b 

: ! zi 

Ö caçir? 5 N MiEMde SAĞ , : ; pi 

e. GÖLe; size Kalu Aşağıda verilen eşitsizlikleri sağlayan grafikleri B 

g çizip çözüm bölgelerini tarayalım. | EM ii 
A) 5 B)7 C) 13 D) 15 E) 19 | iv. 5X42y20 


Soru 3: 


yı, s-(a-x)? #b 
y, <a)? #8b 


parabollerinin y eksenini kestiği nokiaların ordi- 
natlarının toplamı 12 olduğuna göre, b kaçtır? 


A) 1 ' B)2 ğ3 D) 4 E)3 


ysax? $ bx * c parabolü bulunduğu düzlemi iki 
bölgeye ayırır. Bu bölgeler parabolün iç bölgesi 
- ve dış bölgesidir. 


Örnek 1: 


Aşağıda verilen eşitsizlikleri sağlayan grafikleri 
çizip çözüm bölgelerini tarayalım. 


Ly<xX-4 


ili. y s—2(X * 172 48 


y 


ys 2x 41248 


Soru i: 


Aşağıda verilen eşitsizlikleri sağlayan grafikleri 
çizip çözüm bölgelerini tarayınız. 


İL y<—2x 4 16 


AY 


iv. x<y?-9 


AY 


Hepsinde ortak olan bölge sistemin çözüm 
- kümesini verir. 


Örnek 1: 
y> —xİ 4 6x 
y> x—4 


ifadesini analitik düzlemde gösterelim. 


Çözüm: 
yz —x2 4 6x ifadesi, y —x2 4 6x parabolünün 
dış bölgesidir. 
y>x-4 eşitsizliğini, y - x—4 doğrusunun Üst 
tarafı sağlar. Buna göre, 


olduğundan eşitsizlik sisteminin çözümü olan böl- 
ge, hem parabolün hem de doğrunun üst kısmında 
kalan bölgedir. 

Buna göre, 


olur. 


eşitsizlik sisteminin grafiğini çiziniz. 


y 


Soru 2: 


ye (x-2) 
y<-X-1)2 44 


eşitsizlik sisteminin grafiğini çiziniz. 


AY 


2x > y? 


eşitsizlik sisteminin grafiğini çiziniz. 


AY 


eşitsizlik sisteminin grafiğini çiziniz. 


ÖLÇME TESTİ - 1 


Yandaki şekilde 
isa tbxtc 
parabolünün grafiği ve- 
rilmiştir. 


Bunagöre, as*b*tc 
toplamı kaçtır? 


0) -3x2—6x 47 


parabolünün tepe noktasının koordinatları- 
nın toplamı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -3 Be js D)4 E)5 


10) > x2—4x-3 


fonksiyonun alabileceği en kücük değer 
kaçtır? 


Ar See cer > Did E)3 


ys2x12)?43 


parabolünün grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


(FERRE 


İREMİ 


Yandaki şekilde grafiği 
verilen parabolün denk- 
lemi Oo aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)y 204 * 1)(X—4) B)ys2X-1)(0X 44) 


C)y -4(X-1)7-8 D)y > -(x 4 4)” -8 


Dys > 1-4) 


Yandaki şekilde ay yebö 


ysaxX, y-bxve yağ, 
ys cx parabolleri 4 
veriliyor. 


Buna göre, aşağıda- 
kilerden hangisi doğ- 
rudur? 


Aa>b>c Bec>b>a Cja>c>b 


Db>c>a Eb>a>c 
Yandaki şekilde 

O) salsbxtc 
parabolünün grafiği 
veriliyor. 


Buna göre; a,b,csa- Yi 
yılarının işaretleri sırasıyla aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)—-,—, * B)—, *,-— 


D) *,— * E)——,— 


Yandaki şekilde grafiği ve- 
rilen ve tepe noktası Yy 
ekseni üzerinde olan para- 
bolün denklemi, 

#6) — mx? - (m? -1)x -25 


olduğuna göre, b —- a 
kaçtır? 


A)12 Bo C8 D6 E4 


ÖLÇME TESTİ - 1 


9. y>xX-4x*m41 


parabolü x eksenine teğet olduğuna göre, 
m kaçtır? 


A0 B) 1 oc) 2 D)3 E)4 


10. Yandaki şekilde grafiği 
verilen parabolün denk- 
lemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Ay-—x&-6) B)y--İx&-a) 


C)y—-—x(x—4) D)y—-2x(X 44) 


E) ys 2x(X-—4) 


11. Yandaki şekilde 
İW) -—Öt2xik 
parabolünün grafiği veril- 
miştir. 


|OB| - 2J0A| 
olduğuna göre, k kaçtır? 


A) 12 B)8 O D) 5 E)3 


12. Yandaki şekilde 
ya x-x-2 
parabolünün grafiği 
verilmiştir. 


Buna göre, ABC üç- 
geninin alanı kaç bi- 
rimkaredir? 


15. y — 2x parabolü 


13. ys3x2 45x44 
ya2M s4 


parabollerinin kesiştikleri noktalardan biri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (<5, 0) B) (0, 5) GC) CS, 54) 


D) (5,54) E) (0, -5) 
14. a.c>0 ve b.c-0 olmaküzere, 


yzaX*tbxsc fonksiyonunun grafiği aşa- 
ğıdakilerden hangisi olabilir? 


A 
ULAN 


ile y - 8 doğrusu- 
nun oluşturduğu 
şekildeki AOB üç- 
geninin alanı kaç 
birimkaredir? 


A)64 B)30 C)16 D12 E8 


16. yaxX43x*n 


parabolü ile y—x- 1 doğrusuiki farklı nok- 
tada kesiştiğine göre, aşağıdakilerden han- 
gisi doğrudur? 


A)n<2 B)n>O C)n<t1 
D)n>-2 E2<n<3 
DE e RR ee ee me A 


1. 


ÖLÇME TESTİ - 2 


a.cs<0 olmak üzere, 


yzax $ bx $ c olduğuna göre, bu fonksiyo- 
nun grafiği aşağıdakilerden hangileri olabilir? 


ana 
a 


A) i veli B) Ive IV 


GC) IV veV 


D) Yalnız | E) Yalnız IV 
Şekilde grafiği verilen 


© za ibxtc İİ 
fonksiyonu için, 


2a * b toplamının e 


değeri kaçtır? 


3 1 
A) > B) e C) 5 
Yandaki şekilde, y 
tepe noktası y ekseni 
üzerinde olan y — f() 
parabolünün grafiği ve- 
rilmiştir. O 


XY 


fO) — (m2 4 1)x2 £ (m $ 1)x - 2 olduğuna 
göre, tİv2) kaçtır? 


4 3 5 
AZ BE > 
Iz Iz 


E)3 


ye) 


Yandaki şekilde, 
yzağibxtc 
parabolü verildi- 
ğine göre, 2a-b 
kaçtır? 


y 
id) sağibxsc 


A) -4 B) 0 o 4 D) 6 E)8 


(EEE 


İYAYINLARI 


i 


Şekildeki parabolün y 
denklemi aşağıdakiler- 12 
den hangisidir? 


xV 


yete) 


A)y——x2-2x-3 B)y—-3xX2 45x44 


Oy--24x112 Dy--5xX2-2x42 


9 
Ey-—xX24 —x45 
)Yy 10 


Şekilde grafiği verilen t(X) 
parabolünün denklemi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A) (0) >-2 2 -2x-2 Bi) -—-2x-2) 


C)i0) -—xX2 42x-38 Dİ) -—xX24x-2 


E) (0) -x-2)7-2 


Yandaki şekilde, 
()zaltbtc 
Tonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakiler- 
den hangisi yanlıştır? 


A) a.b.c <0 B) b? > 4ac 


C)b.c<0 


D) ii E)b<c 


(0, 6) açık aralığında tanımlı, 
0) Xx -4x-5 
fonksiyonunun en küçük değeri kaçtır? 


A)-5 B)-8 C)-9 D)-10 E)-11 


ÖLÇME TESTİ - 2 


10. 


11. 


12. 


Yandaki şekilde tepe 
noktası T olan y — f(X) 
parabolünün grafiği 
verilmiştir. 

|OA| — 6 birim, 

|OT| 5 birim 


olduğuna göre, ((9) kaçtır? 


A9 B)10 Ci Di? E13 


(©) parabolünün y ek- 
seni üzerinde, 

(ATI > JAT,| olacak 
şekilde ötelenmesiyle 
oluşturulan g(x) parabo- 
lünün denklemi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A)xX2-2x 41 B) 2x2 4x5 


C) XxX -2x45 D)xX2 43x44 


Ex 44x47 


Yandaki şekilde 
Yy - (©) parabolü 
verildiğine göre, 
1() inen küçük 


©) 


xV 


değeri kaçtır? 


De e, 


B-3 C-i 
5 15 15 


ya -x—1. 
Yy2x 4x-3 


eğrilerinin kesim noktalarının apsislerinin 
toplamı kaçtır? 


A)-2 o B)-1 Co) 1 D) 2 E)3 


13. Şekildeki d doğrusu ile 


14. 


15. 


16. 


DARE dp izgi 


(0) >X2—7x3 kpa 
rabolü, AveB nokta- 
larında kesişmektedir. 


Buna göre, A ve B 
noktalarının apsisleri 
toplamı kaçtır? 


A)2 B) 4 Cc) 6 D)7 E)8 


Yy22xX2 4 (m4 2)x 


yx *2x-m 


parabolleri birbirine teğet olduğuna göre, 
m aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


ya Bea Gi DO E3 


y2x2 43 
yz3Xx-4) 


paraboilerinin tepe noktaları arasındaki uzak- 
lık kaç birimdir? 


A)2 B) 5 c) v8 D) 4 E) 5 


YE XxX2—2mx4 4x 4 m2 


parabollerinin tepe noktalarının geometrik 
yer denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)y-xt4 B)y--xs4 C)y—4x-4 


D)y>4x*4 E)y--4x44 


ME AD İSE üm 


ÖLÇME TESTİ - 3 


tO0 mx 4 nx tt fonk- 
siyonunun grafiği yanda 
verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdaki- 
lerden hangisi kesinlik- 
le yanlıştır? 


A -7 <0 B)tim <0 


D)m-n<0 Em? in9>1 


Yandaki şekilde 
zel ibxtc 
parabolü verilmiştir. 


Bu parabolün tepe 
noktası T(r, k) olmak 
üzere,k*tb*c 
toplamı kaçtır? 


A)-13 B-9 CG-6 D3 ES 


y-g&) 


Yukarıda grafikleri verilen, 

(0) xX-(m*1)x4m43 

ge) —x2—-3x44 
fonksiyonlarının kesim noktalarının apsisleri 
toplamı kaçtır? 


Yanda verilen grafiğe 
göre,a.b.c çarpımı 
kaçtır? 


Yanda y1(X — 1) 

parabolü verildiğine 
göre, f(x) in denkle- 
mi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A)y—-—xX243 B)y-x2-3 CO)y-x2 41 
Dy 41 E)y—a4x 


ft) —(m-1)2 #2mx 41 


fonksiyonu x - -2 noktasında minimum de- 
ğer aldığına göre, m kaçtır? 


A)-4 B-2 2 Da E8 


a bir pozitif gerçel sayı olmak üzere, kenarları 
3a cm ve (6 — 3a) cm olan dikdörtgenin alanı 
en çok kaç cm? olabilir? 


A)3 B) 6 Cc) 9 D) 18 E) 24 


Şekildeki parabolün y 
denklemi; 


X -6x-9y-0Odır 


M tepe noktası olduğu- o O N x 
na göre, OMN üçgenin 

alanı kaç birimkaredir? M 

A)1 B)2 c)3 D) 6 E)8 


yaxX 2x142 ve ys—XÜ tax 
parabolleri birbirine teğet olduğu göre, teğet 
oldukları noktanın apsisi aşağıdakilerden 


hangisi olabilir? 


A6  B)5 o) 4 D) 3 E)1 


ÖLÇME TESTİ - 3 


10. 


Şekilde tepe noktası Oy ekseni üzerinde olan 
İ©)— x2 4 (8 * m)x $ 3m parabolü verilmiştir. 


ABCD dikdörtgeninin çevresi kaç birimdir? 


A)10  B)12 C)15 D)18 E)20 


11. Şekilde grafiği verilen 
10) fonksiyonunda 
A(-2, 0), C(8, 0) ve 
m(ÂBE) - 90” oldu- 
ğuna göre, y-1(X) A 
fonksiyonun alabile- 
ceği en büyük değer 
kaçtır? 


As B4 OZ DE B 


12. y 


yx2 4 (a-8)x*2a-1 


Yukarıdaki şekilde y 4 (a-8)x42a-1 
fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


XY İX,2X,.X, olduğuna göre, tepe nokta- 
sının ordinatı kaçtır? 


A) 3 B)-4 C) -5 D) -6 E) —7 


13. y mx- 1 doğrusu, göğ —x? —x * m parabolü- 
nü iki noktada kesmektedir. 


g(x) parabolü y eksenini pozitif tarafta kestiği- 
ne göre, m aşağıdaki aralıklardan hangisinde 
olmalıdır? 


A-i<m<3 Bo<m<3 C)jm>3 


D)m<-1 Em>iİ 


14. Yandaki grafik, 
yafAjzağıbxtc 
parabolüne âittir. 


gi(x42)-2x-4 
olduğuna göre, 
(gof)(4) kaçtır? 


A)1 B) 2 Cc) 3 D) 4 E)5 


. Yandaki grafik, 
(Mzaltbxtc 
parabolüne âittir. 


1f6)) > 16) 


denklemini sağlayan X 
tamsayı değerlerinin 
toplamı kaçtır? 


A8 B9 (10 D12 E)15 


16. Şekilde verilenlere gö- 
re, ABO dik üçgeninin 
alanı kaç birimkare- 


dir? 
5 25 25 25 25 
M7 B) 55 Sİ 54 DE Big 


SE 0D ib 120 136 14 15E 16 


